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CJIYXBEHE HOBHUHE ®EJIEPAITUJE buX

Ilerak, 2. 11. 2018.

Ynan 50.
VYpenba cagpxu cpepehe mpuinore Koju UMHE HeH
CacTaBHU JHO:

- Ipmwror 1 - Wsrmen wu cangpkaj CHEPIHjCKOT
nepTuduKaTa cCTaMOCHHX 3rpaja;

- Ilpumor 2 - Wsrmen u cagpkaj EHEPIHjCKOT
nepTudukaTa HecTaMOCHUX 3rpaja;

- Ilpunor 3 Msrmex w cagpxaj eHEPTHjCKOT

nepruduKaTa 3a ocTane 3rpaje;

- Ipunor 4 - Ipernen moryhux Mmjepa 3a nosehame
EHeprujcKe epUKaCHOCTH 3rpajia;

- IIpumor 5 - U3Bjemitaj 0 NpOBENCHOM EHEPIHjCKOM
ayJuTYy;

- TIpunor 6 - ITormwc 60caHCKO-XEPIIErOBauYKHX HOPMH;

- Ilpumor 7 - Metonmonoruja 3a H3padyHaBaWmE H
HCKa3MBamke SHEPIUjCKUX KapaKTepHCTUKA 3rpaja ca
ANTOPUTMOM 32 NPOPAYyH HCTHX.

Unan 51.
OBa ypenba cTyma Ha CHary HapegHOr JaHa oj JaHa
o0jaBrpuBama y "Ciry:xOennm HoBuHama denepanuje buX".
B. 6poj 1270/2018
25. okto6pa 2018. roauHe

CapajeBo

Ipemujep
®aguia Hosanuh, c. p.

Na osnovu c¢lana 26. stav (4.) Zakona o energijskoj
efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine ("Sluzbene novine
Federacije BiH", broj 22/17), na usaglasen prijedlog Federalnog
ministarstva energije, rudarstva i industrije i Federalnog
ministarstva prostornog uredenja, Vlada Federacije Bosne i
Hercegovine, na 160. sjednici, odrzanoj 25.10.2018. godine,
donosi

UREDBU
O PROVODENJU ENERGIJSKIH AUDITA 1 IZDAVANJU
ENERGIJSKOG CERTIFIKATA

I. OPCE ODREDBE

Clan 1.
(Predmet)
(1) Ovom uredbom propisuju se:

a)  nacin, uvjeti i rokovi provodenja energijskih audita,

b)  sadrZaj izvjestaja o energijskom auditu,

€) nacin i metodologija energijskog certifikovanja zgrada
ukljucujuéi definisanje vrste zgrada na koje se
certifikat odnosi,

d) sadrzaj i izgled certifikata,

e)  zgrade javne namjene koje imaju obavezu energijskog
audita i javnog izlaganja energijskog certifikata,

f)  tipove zgrada prema namjeni i broju sati grijanja,

g) nacin utvrdivanja energijske klasifikacije zgrada,

h)  sadrzaj i nacin vodenja registra pravnih i fizickih lica
ovlastenih za obavljanje energijskih audita u vidu
elektronske baze podataka,

i) sadrzaj i nacin vodenja registra uspje$no obucenih
struéno kvalifikovanih lica koja provode energijske
audite,

j)  natin i wuvjete provodenja nezavisne kontrole
izvjeStaja o provedenim energijskim auditima i
izdatim certifikatima,

k)  sadrzaj i nagin vodenja registra izdatih certifikata te

I)  druga pitanja vezana uz provodenje energijskih audita
i energijskog certifikovanja zgrada.

(2) Uredbom se u potpunosti propisuju nacin i procedure
provodenja energijskih audita iz stava (1) tacke a) ovog
¢lana za oblast zgradarstva koji se odnose na:

@)

4)

®)

@

a) obavljanje energijskih audita zgrada s jednostavnim
tehnickim sistemom;
b) obavljanje energijskih audita zgrada sa slozenim
tehnickim sistemom.
1 u nadleznosti su FMPU.
Nacin i procedure provodenja energijskih audita za druge
objekte, tehnoloske procese i/ili industrijska postrojenja iz
¢lana 3. tacka 14) i ¢lana 28. dijela tacke c) Zakona, a u
skladu sa stavom (1) tac. a); b); h); i); j) 1 1) ove uredbe,
propisace se podzakonskim propisom kojim ¢ée se urediti
to podrudje, a koji donosi Ministar.
Nadin i procedure provodenja energijskih audita
komunalnih usluga (javna rasvjeta, snabdijevanje vodom,
upravljanje otpadom i sl.) iz ¢lana 28. tacka d) Zakona, a
u skladu sa stavom (1) ta¢ a); b); h); i); j) i 1) ove uredbe,
propisace se podzakonskim propisom kojim ¢ée se urediti
to podrucje, a koji donosi Ministar.
Nacin i procedure provodenja redovnih energijskih audita
sistema grijanja, 1 sistema za klimatizaciju iz ¢lana 29.
st.(3) i (4) Zakona, a u skladu sa stavom (1) tac. a); b); h);
i); j) i 1) ove uredbe, propisace se pravilnikom o redovnim
energijskim auditima sistema za grijanje i sistema za
klimatizaciju, a koji donosi Ministar. Sastavni dio
pravilnika ¢ini metodologija sa algoritmom.

Clan 2.
(Pojmovi)

U smislu ove uredbe pojedini pojmovi imaju slijedeca

znacenja:

1)  bruto podna povrsina zgrade je zbir povrSina poda
za sve nivoe zgrade i rauna se prema tacki 5.1.3.
BAS ISO 9836 - povrsina poda etaza koje su
zatvorene i natkrivene sa svih strana;

2) Certifikat o energijskoj efikasnosti** (Certifikat)
zna¢i potvrda kojom se oznacava energijska
efikasnost zgrade ili dijela zgrade;

3) daljinsko grijanje ili daljinsko hladenje je
distribucija termalne energije u obliku pare, vruée
vode ili ohladene te¢nosti od centralnog proizvodnog
izvora kroz mrezu do vedeg broja zgrada ili mjesta s
ciljem grijanja ili hladenja prostora ili za procesno
grijanje ili hladenje;

4) energijski audit je dokumentovani postupak za
sticanje odgovarajucih saznanja o postojecoj potrosnji
energije zgrade i energijskim karakteristikama zgrade,
dijela zgrade ili skupine zgrada koje imaju zajednicke
energijske  sisteme, tehnoloSkog procesa i/ili
industrijskog postrojenja i ostalih objekata, privatnih
ili javnih usluga za utvrdivanje i odredivanje
isplativosti primjene mjera za poboljSanje energijske
efikasnosti te izradu izvjeStaja sa prikupljenim
informacijama i predlozenim mjerama;

5) energijsko certificiranje je postupak koji se provodi
s ciljem izdavanja certifikata o energijskoj efikasnosti
zgrade;

6) energijski razred zgrade je indikator specifi¢ne
godiSnje potrebne toplotne energije za referentne
klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim
kori$tenja prostora i rezim rada tehnickih sistema, koji
kod zgrada obuhvata energiju za grijanje, pripremu
potrosne tople vode, hladenje i klimatizaciju/
ventilaciju;

7) energijska sanacija zgrade je izvodenje gradevin-
skih i drugih radova na postojecoj zgradi, kao i
popravka ili zamjena uredaja, postrojenja, opreme i
instalacija istog ili manjeg kapaciteta, a kojima se ne
utiCe na stabilnost i sigurnost zgrade, ne mijenjaju
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8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

konstruktivni elementi, ne uti¢e na bezbjednost
susjednih zgrada, saobracaja, ne utice na zastitu od
pozara i zastitu zivotne sredine, ali kojima moZze da se
mijenja spoljni izgled zgrade uz potrebne saglasnosti,
u cilju povetanja njene energijske efikasnosti i
smanjenja negativnih uticaja na zivotnu sredinu;
energijsko svojstvo zgrade je izradunata koli¢ina
energije potrebne za grijanje, hladenje, ventilaciju,
pripremu potro$ne tople vode, rasvjetu prilikom
kaarakteristine upotrebe zgrade i izrazava se preko
specificne godisnje potrebne toplotne energije za
grijanje za referentne klimatske podatke i Algoritmom
propisan rezim KkoriStenja prostora i rezim rada
tehnickih sistema;

faktor oblika zgrade, f, = A/V, (m™), je koli¢nik
povrdine omotada grijanog dijela zgrade, A (m?), i
bruto zapremine, V, (m°), grijanog dijela zgrade;
godisnja emisija ugljendioksida (CO,), (kg/god) je
masa emitovanog ugljendioksida u vanjsku okolinu
tokom jedne godine koja je posljedica energijskih
potreba zgrade;

godiSnja isporucena energija, Ey (KWh/god), je
energija dovedena tehnickim sistemima zgrade tokom
jedne godine za pokrivanje energijskih potreba za
grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu toplu vodu,
rasvjetu i pogon pomo¢nih sistema;

godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje
Quna (KWh/god) je racunski odredena koli¢ina
toplote koju sistemom grijanja treba tokom jedne
godine dovesti u zgradu za odrzavanje unutra$nje
projektne temperature u zgradi tokom razdoblja
grijanja zgrade;

godiSnja potrebna toplotna energija za hladenje,
Qc, nd (KWh/god), je racunski odredena koli¢ina
toplote koju sistemom hladenja treba tokom jedne
godine odvesti iz zgrade za odrzavanje unutra$nje
projektne temperature u zgradi tokom razdoblja
hladenja zgrade;

godiSnja potrebna energija za ventilaciju, Q.
(kW/h/god), je racunski odredena koli¢ina energije za
pripremu zraka sistemom prisilne ventilacije,
djelimi¢ne klimatizacije i klimatizacije tokom jedne
godine za odrzavanje stepena ugodnosti prostora u
zgradi;

godiSnja potrebna energija za rasvjetu, E_ (KWh/
god), je raCunski odredena koli¢ina energije koju
treba dovesti zgradi tokom jedne godine za rasvjetu;
godiSnja potebna toplotna energija za zagrijavanje
potrosne tople vode, Q,, (kWh/ god), je racunski
odredena koli¢ina toplote koju sistemom pripreme
potro$ne tople vode treba dovesti tokom jedne godine
za zagrijavanje vode;

godiSnja potrebna toplotna energija, Qy (KWh/
god), je zbir godisnje potrebne toplote i godi$njih
toplotnih gubitaka sistema za grijanje i pripremu
potro$ne tople vode u zgradi;

godiSnja primarna energija, Eir, (KWh/ god), je
raCunski odredena energije potrebna za zadovolja-
vanje svih energijskih potreba zgrade tokom jedne
godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku
pretvaranja;

godiSnji toplotni gubici sistema grijanja Qs
(kWh/god), su energijski gubici sistema grijanja
tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za
odrzavanje unutra$nje temperature u zgradi;

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

godiSnji gubici sistema hladenja, Q¢ s (KWh/god),
su energijski gubici sistema hladenja tokom jedne
godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanie
unutrasnje temperature u zgradi;

godiSnji toplotni gubici sistema za pripremu
potro$ne tople vode Qyy;s (kWh/god), su energijski
gubici sistema pripreme potrosne tople vode tokom
jedne godine Kkoji se ne mogu iskoristiti za
zagrijavanje vode;

imenovano lice je fizicko lice koje je u ovlaStenom
pravnom licu zaposleno na neodredeno vrijeme u
punom radnom vremenu te koje u ime tog pravnog
lica potpisuje izvjeStaje o provedenom energijskom
auditu zgrade i energijski certifikat zgrade, te provodi
radnje i postupke energijskog audita zgrade i
energijskog certficiranja. U smislu uspostave sistema
ovlas¢ivanja lica za obavljanje redovnih energijskih
audita sistema grijanja i sistema hladenja, klimatiza-
cije i ventilacije uslovi za potpisivanje izvjestaja o
redovnim energijskim auditima sistema grijanja,
sistema hladenja i klimatizacije i ventilacije od strane
imenovanog lica ¢e se definisati propisom koji donosi
Ministar;

Informacioni sistem energijske efikasnosti FBiH
(ISEE) je skup nezavisnih internet platformi sa
aplikacijama i bazama podataka koje medusobno
komuniciraju web servisima;

Instalacija javne rasvjete je postrojenje koje se
sastoji od elemenata nosivih konstrukcija, kablovskog
razvoda i uredaja za mjerenje, sklapanje, razvod,
upravljanje, regulaciju intenziteta svjetlosnog toka i
svjetiljki, sa svrhom osvjetljavanja javnih i
saobracajnih povrSina u naseljima i osvjetljavanja
javnih cesta;

koeficijent transmisionog toplotnog gubitka Hyy,, og
(W/K), je koli¢nik izmedu toplotnog toka koji se
transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema
vanjskom prostoru i razlike izmedu unutrasnje
projektne temperature grijanja i vanjske temperature;
korisna povrina grijanog dijela zgrade, A (m?),
je ukupna neto podna povrsina grijanog dijela zgrade;
Metodologija je dokument kojim se jasno propisuju
postupci provodenja energijskog audita zgrada, nacin
utvrdivanja energijskih karakteristika zgrada, a koja
sadrzi algoritme za izraCunavanje energijskih
karakteristika zgrada. Puni naziv je Metodologija za
utvrdivanje energijskih karakteristika zgrada i
Algoritam za proracun istih — Prilog 7;

neto podna povrSina zgrade je ukupna povrSina
poda zgrade izmedu elemenata koji je ograniCavaju i
racuna se prema tacki 5.1.5. BAS ISO 9836;
nestambena zgrada je zgrada koja nema niti jednu
stambenu jedinicu ili skup prostorija namijenjen
stanovanju zajednica;

nestambena zgrada privredne namjene je zgrada
namijenjena za obavljanje privredne, proizvodne i
poljoprivredne djelatnosti (npr. to su: proizvodne hale
u industrijskoj proizvodnji, proizvodne radionice,
skladista, zgrade namijenjene poljoprivrednom
privredivanju kao $to su staje, vinarije i sl.);

nova zgrada je izgradena gradevina za koju nije
izdato odobrenje za upotrebu, odnosno gradevina prije
pocetka njenog koristenja;

Ovlasteno lice je lice koje prema Uredbi iz stava (3)
Clana 27. Zakona o energijskoj efikasnosti ima
ovlastenje za energijsko certificiranje, i/ili energijske
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34)
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36)
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38)
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40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

audite zgrada i/ili redovne audite sistema grijanja,
sistema hladenja i sistema klimatizacije i ventilacije
izdano od resornog ministarstva;

pomo¢ni sistem je tehnicka oprema koja doprinosi
pretvaranju energije za pokrivanje energijskih potreba
zgrade;

postojeca zgrada je zgrada izgradena na temelju
gradevinske dozvole;

povrina omotaéa grijanog dijela zgrade, A (m?), je
ukupna povrSina gradevinskih dijelova koji razdvajaju
grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili
negrijanih dijelova zgrade (omota¢ grijanog dijela
zgrade), odredena prema BAS EN ISO 13789,
dodatak B, za slucaj vanjskih dimenzija;

prostori zgrade u kojima se odrZava kontrolisana
temperatura su prostori zgrade koji se griju ifili
hlade;

referentni klimatski podaci su skup odabranih
klimatskih parametara koji su karakteristi¢ni za neko
geografsko podrudje;

referentne vrijednosti su odredene vrijednosti u
odnosu na koje se vrSi uporedivanje izraCunatih
vrijednosti energijskih svojstava gradevina;

Toplotna pumpa je uredaj, postrojenje ili instalaciija
koja prenosi toplotu iz prirodnog okruzenja kao $to je
zrak, voda ili tlo u zgrade ili industrijske objekte
mijenjanjem prirodnog toka toplote na takav nacin da
toplota te¢e od nize prema viSoj temparaturi. Kod
reverzibilnih toplotnih pumpi toplota se moze
prenositi iz zgrade na prirodno okruzenje;

sistem klimatizacije je slozeni proces koji ukljucuje
kondicioniranje, transport i ubacivanje zraka u prostor
kojim se reguliSu: temparatura, relativna vlaznost,
brzina strujanja zraka, Cisto¢a zraka, nivo buke i
razlika pritiska u prostoru a s ciljem postizanja
zdravog okruzenja za lica koja borave u prostoru,
odnosno, postizanja uslova za potrebe industrijske
proizvodnje, Sistem  Kklimatizacije se, prema
termodinami¢kom procesu pripreme vlaznog zraka,
dijeli na: grijanje, hladenje, ovlaZivanje i odvlazivanje
$to se vrsi kroz: sistem ventialacije (jedan od gore
navedenih procesa); sistem djelomicne klimatizacije
(dva ili tri od navedenih procesa) i sistem
klimatizacije (sva Cetiri procesa cjelogodisnje);
srednja vanjska temperatura ®e (°C) je prosjecna
vrijednost temperature vanjskog zraka u posmatranom
vremenskom periodu prema meteooroloskoj stanici
najblizoj lokaciji zgrade;

stambena zgrada je zgrada koja je u cijelosti ili u
kojoj je vise od 90% bruto podne povsine namijenjeno
za stanovanje, odnosno koja nema vise od 50 m? neto
podne povrSine u drugoj namjeni. Stambenom
zgradom smatra se i zgrada sa apartmanima u

turistickom podrucju;
stvarni  klimatski podaci su klimatski podaci

dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj
stanici najblizoj lokaciji zgrade;

Struéni odbor je tijelo imenovano od strane Vlade
Federacije koje pruza struénu podrsku FMPU u
poslovima vezanim za izdavanje ovlastenja;

tehnicki sistem je tehnicka oprema ugradena u
zgradu ili dio zgrade koja sluzi za grijanje, hladenje,
ventilaciju, pripremu potrosne tople vode, osvjetljenje
ili njihovu kombinaciju;

termotehnicki sistem je tehnicka oprema za grijanje,
hladenje, ventilaciju, klimatizaciju, pripremu potrosne

47)

48)

49)

50)

51)

52)

53)

54)

tople vode zgrade ili dijela zgrade kao samostalne

cjeline;

ukupna Kkorisna povrsina zgrade je ukupna neto

podna povrsina zgrade odgovarajuc¢e namjene i racuna

se prema tacki 5.1.7. BAS ISO 9836;

unutrasnja projektna temperatura, Qint,set,H (°C)

je projektom predvidena temperatura unutrasnjeg

zraka svih prostora grijanog dijela zgrade;

Zakon je Zakon o energijskoj efikasnosti u Federaciji

BiH ("Sluzbene novine Federacije BiH" br. 22/17);

zapremina grijanog dijela zgrade, V, (m°), je bruto

zapremina grijanog dijela zgrade kojem je povrSina

omotaca jednaka A;

zgrada je gradevina sa krovom i zidovima, trajno

vezana za tlo, u kojoj se energija koristi za stvaranje

odredenih klimatskih uslova i namijenjena je boravku
ljudi, odnosno smjestaju zivotinja, biljaka 1 stvari.

Zgradom se ne smatra gradevina unutar sistema

infrastrukturne gradevine;

zgrada javne namjene je zgrada ili dio zgrade koju

koristi tijelo javne vlasti za obavljanje svojih poslova,

zgrada ili dio zgrade za stanovanje zajednice, te
zgrada ili dio zgrade koja nije stambena u kojoj boravi
viSe ljudi ili u kojoj se pruza usluga veéem broju ljudi;
zgrada mjeSovite namjene je zgrada koja ima vise
od 10% neto podne povrsine u drugoj namjeni od
osnovne (stambene, nestambene ili ostale namjene),
odnosno kada je neto podna povrSina u drugoj
namijeni veéa od 50 m? i zbog &ega je potrebno zgradu

podijeliti na zone koje se mogu posebno certificirati u

skladu s osnovnom Kklasifikacijom zgrada (npr.

stambena zgrada, uredska i trgovacka namjena u

jednoj zgradi);

zgrada sa vise zona je zgrada koja ima viSe dijelova

za koje je potrebno izraditi posebne energijske

certifikate. Zgrada s viSe zona je zgrada:

- koja se sastoji od dijelova koji ¢ine zaokruzene
funkcionalne cjeline koje imaju razliCitu
namjenu, te imaju moguénost odvojenih sistema
grijanja i hladenja (stambeni dio u nestambenoj
zgradi), ili se razlikuju po unutr$njoj projektnoj
temperaturi za visSe od 4 °C, osim ako cine
funkcionalnu cjelinu (npr. kupaonica u stanu,
garderoba uz sportsku dvoranu i sli¢no) ;

- kod koje je 10% i viSe neto podne povrSine
prostora zgrade u kojem se odrzava kontirolisa-
na temperatura u drugoj namjeni od osnovne
namjene, kad je ta neto podna povrsina u drugoj
namijeni veéa od 50 m?;

- kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzZene
funkcionalne cjeline imaju razliCiti termo-
tehenicki sistem i/ili bitno razliCite rezime
koristenja termotehnickih sistema.

(2) Ostali pojmovi koji se koriste u ovoj Uredbi, a nisu
navedeni u stavu (1.) ovog ¢lana, imaju znacenje definisano
odredbama Zakona i ostalih relevantnih propisa.

11. NACIN, USLOVI I ROKOVI ZA OBAVLJANJE
ENERGIJSKOG AUDITA

Clan 3.
(Energijski audit)

(1) Energijski audit svih krajnjih potroSaca, sektora javnih
komunalnih usluga, ukljucujué¢i domacinstva, komercijalne
potrosace i male i srednje industrijske potrosace, vrsi se
iskljuéivo na osnovu pravila struke, objektivno i potpuno
nezavisno.
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Svrha energijskog audita je utvrdivanje isplatljivosti
mogucénosti za smanjenje krajnje potroSnje energije u
skladu sa propisima iz ¢lana 1. st. (3), (4) i (5) ove uredbe
kao i utvrdivanje ostvarenih usteda nakon primjene mjera
energijske efikasnosti.

Energijski audit se sastoji od:

a)  prikupljanja podataka;

b)  mjerenja krajnje potro$nje energije;

€)  proracuna energijskih karakteristika;

d) procjene energijske efikasnosti i

e) identifikovanja mjera za ustedu energije.

Svrha energijskog audita zgrada je utvrdivanje isplatljivosti
mogucénosti za smanjenje krajnje potro$nje energije u
skladu sa propisom o postupku za izraCunavanje optimalnih
troskova minimalnih zahtjeva za energijskim karakte-
ristikama zgrada a koji donosi federalni ministar prostornog
uredenja (u daljem tekstu: ministar FMPU) i utvrdivanje
ostvarenih usteda nakon primjene mjera energijske
efikasnosti.

Clan 4.
(Obaveza provodenja energijskog audita zgrada)
Energijski audit zgrade provodi se za:
a) zgrade javne namjene ¢ija ukupna korisna povrSina
veéa od 500 m?,
b) nove zgrade prije izdavanja upotrebne dozvole osim
ako ovom Uredbom nije drugacije propisano;
c)  zgrade koje se prodaju, iznajmljuju, ili daju u zakup.
Iznajmljivanje iz tacke c) stava (1) ovog ¢lana se ne odnosi
na stanove, apartmane i kuée za odmor u kojima se pruza
ugodstiteljska usluga smjestaja.

Clan 5.
(Energijski audit zgrade)

Energijski audit zgrade ukljucuje:

a)  pripremne radnje;

b)  prikupljanje svih potrebnih informacija o zgradama
koje su nuzne za provodenje postupka energijskog
certificiranja i odredvanja energijskog razreda zgrade

c)  provodenje kontrolnih mjera po potrebi,

d) analizu potroSnje i troskova svih oblika energije,
energenata i vode za razdoblje od tri prethodne
kalendarske godine,

e) prijedlog mjera za poboljSanje energijske efikasnosti
zgrade, odnosno za poboljSanje energijskih svojstava
zgrade koje su ekonomski opravdane s proracunom
perioda povrata investicija i izvore cijena za
provodenje predloZenih mjera,

f)  izvjeStaj i zakljucak s preporukama i redosljedom
provedbe ekonomski opravdanih mjera za poboljsanje
energijske efikasnosti zgrade, odnosno energijskih
svojstava zgrade.

U postupku provodenja energijskog audita zgrada obavezno

se provodi:

a) Analiza gradevinskih karakteristika zgrade u smislu
toplotne zastite (analizu toplotnih karakteristika
vanjskog omotaca zgrade),

b) Analizu energijskih svojstava sistema grijanja i
hladenja,

c) Analiza energijskih svojstava sistema klimatizacije i
ventilacije,

d) Analiza energijskih svojstava sistema za pripremu
potrosne tople vode,

e) Analiza energijskih svojstava sistema elektorinstala-
cija i rasvjete, kucanskih aparata, i drugih potrosaca
energije,

f)  Analiza upravljanja svim tehni¢kim sistemima zgrade,

®

©

®)

(6)

)

@)
@

©)
)

g) Analiza mognuénosti promjene izvora energije,

h)  Analiza moguénosti koriStenja obnovljivih izvora
energije i efikasnijih sistema (alternativni sistemi),

i) Analizu sistema mjerenja regulacije i upravljanja,

j)  Proracun potro$nje energije racunajuci sve dobitke i
giubitke energije za zadane uslove koristenja zgrade i
stvarne klimatske podatke,

Energijski audit zgrade, osim radnji i postupaka iz st.a (1) i

(2) ovog ¢lana, moze ukljucivati i druge radnje, postupke i

analize u zavisnosti od namjene, karakteristika i vrste

zgrade.

Ovlasteno pravno ili ovlasteno fizicko lice, prilikom vrienja

energijskog audita, obavlja audit zgrade i energetskih

postrojenja u zgradi i provjerava ispravnost podataka, u

skladu sa Zakonom, ovom uredbom i pravilima struke.

Sva mjerenja koja se sprovode prilikom vrSenja energijskog

audita moraju biti sprovedena u skladu sa uslovima

propisanim posebnim propisima iz oblasti zastite na radu i

drugim posebnim propisima i odgovaraju¢im standardima u

zavisnosti od vrste zgrade u kojoj se mjerenja provode.

Ovlasteno lice je odgovorno za preciznost, tacnost i

istinitost podataka prikazanih u energijskom certifikatu i

izvjestaju o energijskom auditu zgrade.

Energijski audit zgrade ¢e se provoditi u skladu s

Metodologijom za utvrdivanje energijskih karakteristika

zgrada sa algoritmom za proraun istih, (daljem tekstu

Metodologija) i pravilima struke koji ¢e biti definisani

pravilnikom o minimalnim zahtjevima za energijskim

karakteristikama zgrada iz ¢lana 24. st.(3) i (4) Zakona, a

koji donosi ministar FMPU.

Clan 6.

(Izvjestaj o obavljenom energijskom auditu zgrade)
Izvjestaj o provedenom energijskom auditu zgrade izraduje
ovlasteno pravno ili fizicko lice i predaje ga narucitelju.
Izvjestaj o energijskom auditu zgrade sadrzi sve opise,
podatke, informacije i priloge koriStene u provodenju
energijskog audita zgrade.

Izvjestaj se sacinjava na obrascu datom u prilogu 5 ove

uredbe.

Izvjestaj o energijskom auditu zgrade potpisuju sva

ovlastena lica koja su uestvovala u njegovoj izradi:

a) ukoliko je energijski audit i energijsko certificiranje
zgrade sa jednostavnim tehni¢kim sistemom vrSilo
ovlasteno fizicko lice, Izvjestaj o energijskom auditu
potpisuje i ovjerava pecatom ovlasteno fizicko lice;

b) ukoliko je energijski audit zgrade sa jednostavhim
tehni¢kim sistemom vrSilo pravno lice ovlasteno za
obavljanje energijskih audit i energijsko certificiranje
zgrada sa jednostavnim tehnickim sistemima, Izvjestaj
o energijskom auditu potpisuje struc¢no kvalifikovano
lice masinske struke uposleno u pravnom licu i
ovjerava pe¢atom pravno lice;

c) ukoliko je energijski audit zgrade sa slozenim
tehni¢kim sistemom vrSilo pravno lice ovlasteno za
obavljanje energijskih audita zgrada sa slozenim
tehnickim sistemima, IzvjeStaj o energijskom auditu
potpisuju struéna kvalifikovana lica uposlena u
pravnom licu, a za pojedine faze energijskog pregleda
kako slijedi:

1) za maSinski dio tehniCkog sistema izvjestaj
potpisuje struéno kvalifikovano lice masinske
struke;

2) za elektrotehnicki dio tehnickog sistema
izvjeStaj potpisuje struéno kvalifikovano lice
elektrotehnicke struke;
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3)  zasisteme automatskog regulisanja i upravljanja
izvjestaj potpisuje strucno kvalifikovano lice
elektrotehnicke struke ili masinske struke i

4) za gradevinski dio zgrade izvjeStaj potpisuje
struéno kvalifikovano lice arhitektonske ili
gradevinske struke.

(5) Ovijeren i potpisan IzvjeStaj o obavljenom energijskom
auditu zgrade ovlasteno lice koje je izvrsilo energijski audit
zgrade dostavlja FMPU u elektronskoj formi (direktnim
unosom u komponentu Energijski certifikati zgrada koja je
sastavni dio ISEE on-line popunom aplikacije za dostavu
Izvjestaja o izvrSenom energijskom auditu zgrade:

a)

b)

©)

ukoliko je energijski audit vrSilo ovlasteno fizicko
lice, on-line popunu aplikacije za dostavu Izvjestaja o
izvr§enom energijskom auditu zgrade, vrsi ovlasteno
fizicko lice;

ukoliko je energijski audit zgrade vrsilo pravno lice
ovlasteno za obavljanje energijskih audita i energijsko
certificiranje zgrada sa jednostavnim tehnickim
sistemima, on-line popunu aplikacije za dostavu
Izvjestaja o izvrSenom energijskom auditu zgrade vrsi
imenovano lice;

ukoliko je energijski audit vr$ilo pravno lice ovlasteno
za obavljanje energijskih audita zgrada sa slozenim
tehni¢kim, on-line popunu aplikacije za dostavu
Izvjestaja o izvrSenom energijskom auditu zgrade vrsi
imenovano lice.

111. ENERGIJSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA

Clan 7.
(Obaveza posjedovanja Certifikata)

Certifikat mora posjedovati:

a)
b)

©)

svaka nova zgrada,

postojeéa zgrada ili dio zgrade koji se prodaje,
iznajmljuje ili daje u zakup,

svaka zgrada u kojoj lica iz stava (1) ¢lana 18. Zakona
obavljaju svoju djelatnost (u daljem tekstu: zgrade
javne namjene), a koja ima korisnu povrSinu ve¢u od
500 m2 i za koje je propisana obaveza izlaganja
energijskog certifikata.

Clan 8.

(Izuzeée od obaveze posjedovanja Certifikata)

Certifikat nije obavezan za:

a)
b)
c)
d)

€)

9)

nove i postojeCe samostojece zgrade koje se prodaju
ili iznajmljuju, koji imaju upotrebnu korisnu povrsinu
manju od 50 m?;

za zgrade sa liste zgrada iz ¢lana 25. stav (3). Zakona;
zgrade koji imaju predvideni vijek upotrebe ogranic¢en
na dvije godine i manje;

privremene zgrade izgradene u okviru pripremnih
radova za potrebe organizacije gradiliSta; sa rokom
upotrebe od dvije godine ili krace;

radionice, proizvodne hale, industrijske zgrade,
nestambene poljoprivredne zgrade sa niskom
potro$njom energije i drugi industrijski kompleksi
koje se, u skladu sa svojom namjenom, moraju drzati
otvorenima vise od polovice radnog vremena ako
nemaju ugradene zracne zavjese;

zgrade koje se koriste kao vjerski objekti ili mjesta za
obavljanje vjerskih sluzbi;

zgrade koji su sluzbeno zastiene kao dio kulturno-
historijskog naslijeda i zgrade koji imaju posebnu
ambijentalnu vrijednost, a kod kojih bi ispunjenje
zahtjeva energijske efikasnosti znacilo neprihvatljivu
promjenu njihovog karaktera ili njihovog vanjskog

h)

izgleda u skladu
zastitom zgrade;
stambene zgrade koje se koriste ili koje su namjenjene
za koristenje na period kra¢i od 4 mjeseca godiSnje ili
za ogranienu godisnju upotrebu i sa ocekivanom
potro$njom energije koja je manja od 25% od
cjelogodiSnje upotrebe;

zgrade koje se ne griju ili se griju na temperaturu do
+12 °C.

s predvidenom spomenickom

Clan 9.
(Tipovi zgrada po namjeni)

Vrste zgrada za koje se izdaje energijski certifikat odredene
su prema preteznoj namjeni koristenja i dijele se na:
A. stambene zgrade:

i)

2)

viSestambene zgrade i zgrade za kolektivno stano-
vanje su stambene zgrade s tri i viSe stanova, zgrade
za stanovanje zajednica (domovi - dacki, studentski,
penzionerski, radnicki, dje¢ji domovi, zatvori, kasarne
i sl. zgrade za stanovanje) - zgrade kod kojih se moze
izraditi zajednicki certikifat ili zasebni certifikat za
svaku stambenu jedinicu),

porodi¢ne stambene zgrade su samostojece stambene
zgrade i zgrade s jednim stanom, zgrade s jednim
stanom u nizu ili drugacije povezane zgrade s jednim
stanom, zgrade do tri stana i zgrade u nizu s vise
stanova po lameli - zgrade kod kojih se izraduje
poseban energijski certifikat za svaku stambenu
jedinicu).

B. nestambene zgrade:

1
2)

3)

4)

5)
6)

7)

uredske, administrativne i druge poslovne zgrade
slicne namjene,

zgrade namjenjene obrazovanju (Skolske i fakultetske
zgrade, vrti¢i 1 druge odgojne i obrazovne ustanove),
zgrade namjenjene zdravstvu 1 socijalnoj zastiti
(bolnice i ostale zgrade za zdravstvenu i
rehabilitacionu zastitu i sl.),

zgrade namjenjene turizmu i ugostiteljstvu (hoteli i
slicne zgrade =za kratkotrajni boravak, zgrade
ugostiteljske namjene-gostionice, restorani i sl.),
zgrade namjenjene za sport i rekreaciju (sportske
dvorane i sl.),

zgrade trgovine — veleprodaja i
(trgovacki centri, zgrade s prodavnicama),
ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu
+18 °C ili viSu (npr.: zgrade za promet i komu-
nikacije, terminali, postaje, zgrade za promet, poste,
telekomunikacijske  zgrade, zgrade za kultur-
no-umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiznice i
sli¢no).

maloprodaja

C. ostale nestambene zgrade u kojima se Koristi energija

radi ostvarivanja  odredenih  mikroklimatskih uslova u
unutrasnjem prostoru.
Clan 10.
(Obaveza javnog izlaganja Certifikata)

(1) Ukoliko zgrada, odnosno samostalna upotrebna cjelina za
koju postoji obaveza energijskog audita i izrade i izlaganja
Certifikata ima viSe ulaza, tada se Certifikat izlaze na jasno
vidljivom mjestu uz glavni ulaz zgrade.

(2) Javno se izlaze prva stranica Certifikata u formatu A4,

zasti¢ena od eventualnih oSteéenja i pri¢vrS¢ena na siguran
nacin koja sadrzi osnovne podatke o zgradi i energijski
razred, te stranica Certifikata koja sadrzi prijedlog mjera za
poboljsanje energijskih svojstava zgrade koje su ekonomski
opravdane, odnosno, preporuke za koristenje zgrade vezano
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za upravljanje energijom i toplotnom zastitom i ispunjenje
energijskih svojstava zgrade.

Za izradu i javno izlaganje Certifikata odgovoran je
investitor, odnosno vlasnik zgrade.

Korisnik zgrade za koju je obavezno javno izlaganje
Certifikata duzan je omoguditi izradu Certifikata zgrade i
njegovo javno izlaganje.

Clan 11.
(Obaveza investitora, vlasnika i korisnika zgrade)
Investitor, vlasnik ili korisnik zgrade ili samostalne

upotrebne cjeline zgrade duzan je osigurati provodenje

energijskog audita zgrade i energijsko certificiranje u

skladu sa odredbama Zakona i ovom uredbom.

Investitor ili vlasnik iz stava (1) ovog ¢lana duzan je

poslove energijskog audita i energijskog certificiranja

povijeriti za to ovlastenim licima.

Investitor ili vlasnik iz stava (1) ovog ¢lana duzan je

ovlastenim licima osigurati sve podatke i dokumentaciju

kojom raspolaZe, te osigurati ostale uslove za neometani
rad, a narocito:

a) podatke o potrosnji svih oblika energije i vode u
zgradi za period od tri prethodne kalendarske godine
putem racuna od snabdjevaca ili na drugi nacin
dogovoren sa ovlastenim licem,

b) tehni¢ku  dokumentaciju  zgrade i tehnicku
dokumentaciju opreme ugradene u sisteme koji su
predmet audita,

€) izvjestaje o prethodno provedenim auditima zgrade,

d) izvjeStaje o redovnim auditima i servisima sistema
grijanja, i sistema klimatizacije s ciljem odrzavanja
Cija ¢e obaveza biti propisana pravilnikom o
redovhom auditu sistema grijanja i sistema
klimatizacije,

e) Izvjestaje o redovnim pregledima i servisima s ciljem
odrzavanja ostalih tehnickih sistema,

f)  slobodan pristup svim dijelovima zgrade ili tehni¢kih
sistema uz uvazavanje sigurnosnih uslova propisanih
posebnim zakonom iz podru¢ja zastite na radu i
drugim posebnim propisima,

g) razgovor sa osobljem s ciljem ocjene nacina koristenja
i upravljanja energijom u zgradi.

Snabdjevaci energijom i vodom duzni su podatke o

snabdijevanju kojima raspolazu, a koje zatraZi investitor,

vlasnik zgrade odnosno samostalne upotrebne cjeline

zgrade ili predstavnik suvlasnika, bez naknade dostaviti u

roku od 15 dana od dana zaprimanja zahtjeva.

Korisnik zgrade odnosno samostalne upotrebne cjeline

zgrade duzan je omoguditi ovlastenim licima provodenje

energijskog audita i/ili energijskog certificiranja i pristup u

sve dijelove zgrade.

Investitor, vlasnik ili korisnik zgrade je duzan upozoriti

ovlasteno lice na odstupanja izvedenih radova na zgradi od

onih koji su projektovani, ukoliko bi te izmjene uticale na
promjene energijskih pokazatelja Certifikata.

Vlasnik zgrade duzan je voditi evidenciju o provedenim

energijskim auditima zgrade i Cuvati izvjeStaje o

energijskom auditu zgrade najmanje deset godina (10) od

dana njegova prijema.

Investitor, vlasnik ili korisnik zgrade je duzan da, ukoliko je

u postupku nezavisne kontrole potrebno obaviti energijski

audit zgrade ili redovni audit sistema grijanja, sistema i

klimatizacije, omoguciti Komisiji iz ¢lana 39. Zakona i

¢lana 32. ove uredbe nesmetan pristup zgradi i ostale uslove

za nesmetan rad.

@)

@

®)
*)
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(©)

@)
@
®

)

®)
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Clan 12.

(Energijsko certificiranje zgrada)
Energijsko certificiranje zgrade je postupak koji se provodi
s ciljem izdavanja certifikata o energijskoj efikasnosti
zgrade.
Certificiranje iz stava (1) ovog c¢lana se vr§i na osnovu
Izvjestaja o energijskom auditu zgrade i ukljucuje potrebne
proracune za referentne klimatske podatke za iskazivanje
specifiéne godisnje potrebne toplotne energije za grijanje,
specificne godisnje potrebne toplotne energije za hladenje,
specifi¢ne godisnje isporucene energije, specificne godisnje
primarne energije, specificne godiSnje emisije CO2,
odredivanje energijskog razreda zgrade i izradu i izdavanje
energijskog certifikata zgrade.
Proracuni iz stava (2) ovog ¢lana provode se prema
Metodologiji iz ¢lana 5. stava (7) ove uredbe.
Najvece dopustene vrijednosti specifi¢ne godiSnje potrebne
toplotne energije za grijanje Q"hnd, specificne godiSnje
potrebne toplotne energije za hladenje Q"cnd, propisane su
u Metodologiji.
Vijednost specifi¢ne godi$nje isporucene energije E"del kao
i specificne godisnje primarne energije E"prim i vrijednosti
CO, iskazuju se na Certifikatu.
Ovlasteno lice koje je, na osnovu energijskog audita zgrade,
sacinilo Certifikat isti ovjerava peCatom 1 dostavlja
naruciocu.

Clan 13.

(Energijsko certificiranje nove zgrade)
Investitor nove zgrade duzan je osigurati Certifikat zgrade
prije obavljanja tehnickog pregleda.
Energijski razred nove zgrade,
Certifikatom, mora biti najmanje "B".
Energijsko certificiranje za nove zgrade obavezno ukljucuje
terenski dio obilaska zgrade i pregled: relevantne projektne
dokumentacije, izvjeStaja revizije i nadzora, pribavljenih
atesta ugradenih materijala i opreme i termovizijsko
snimanje zgrade.
Certificiranje iz stava (3) ovog clana ukljucuje potrebne
proracune za referentne klimatske podatke za iskazivanje
specifi¢ne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i
pripremu potrosne tople vode Q"hnd, specificne godisnje
potrebne toplinske energije za hladenje Q"cnd, odnosno
iskazivanje specificne godiSnje isporucene energije E"del,
specificne godi$nje primarne energije E"prim, specificne
godisnje emisije CO,, kao i odredivanje energijskog razreda
zgrade i izradu Certifikata.
Certifikat nove zgrade izdaje se na osnovu proracuna
uradenog na osnovu podataka iz glavnog projekta koji se
odnosi na racionalnu upotrebu energije i toplotnu zastitu
zgrade, pisane izjave izvodaa o izvedenim radovima,
zavr$nog izvjestaja nadzornog inzenjera o izvodenju radova
0 izgradnji zgrade, vizuelnog pregleda zgrade i, na osnovu
njega, po potrebi izvrSenih kontrolnih mjerenja.
Za slu¢aj da ovlasteno lice utvrdi da nova zgrada nije
izgradena u skladu s glavnim projektom u odnosu na
racionalnu upotrebu energije i toplotnu zastitu zgrade, ili da
su eventualne izmjene tokom gradnje, u odnosu na glavni
projekt, od uticaja na energijsko svojstvo zgrade, ili da na
osnovu podataka iz dokumentacije navedene u stavu (3.)
ovoga Clana nije moguce proracunati potrebnu godiSnju
specifi¢nu toplotnu energiju za grijanje, pripremu potro$ne
tople vode, hladenje ili klimatizaciju zgrade za referentne
klimatske podatke, odnosno odrediti energetski razred
zgrade i izraditi Certifikat, provodi se postupak energijskog
audita nove zgrade.

koji se potvrduje
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Sadrzaj IzvjeStaja o energijskom auditu nove zgrade
propisan je Prilogom 5 ove uredbe.

Za novu zgradu koja ne ispunjava uslove energijske
efikasnosti propisane ¢lana 24. stavom (3) Zakona,
ovlasteno lice neée izdati Certifikat o ¢emu je duzno
obavijestiti organ koji je izdao odobrenje o gradenju.

Osim preporuka koje se odnose na upravljanje i racionalno
koristenje energije u zgradi, Certifikat nove zgrade moze ali
ne mora da sadrzi preporuke za poboljSanje energijskih
karakteristika zgrade.

Certifikat se prilaze uz zahtjev za izdavanje upotrebne
dozvole za novu zgradu ili za njen zaseban dio koji €ini
samostalnu upotrebnu cjelinu.

Clan 14.
(Certificiranje zgrada javne namjene sa obavezom javnog
izlaganja Certifikata)
Zgrade javne namjene iz ¢lana 7. tacke 3) stava (1) ove
uredbe za koje je obavezno javno izlaganje Certifikata su
prvenstveno nestambene zgrade, zgrade institucija koje
pruzaju javne usluge, te zgrade drugih namjena koji
pruzaju usluge ve¢em broju ljudi, a koje imaju ukupnu
korisnu povr§inu veéu od 500 m?.
Zgrade iz stava (1) ovog ¢lana su:
1. Zgrade za obavljanje administrativnih poslova pravnih
i fizickih lica,
2. Zgrade drzavnih upravnih i drugih organa, organa
lokalne samouprave,
Zgrade pravnih lica sa javnim ovlastenjima,
Zgrade sudova, zatvora, kasarni,
Zgrade medunarodnih insitucija, komora privrednih
asocijacija,
6. Zgrade banaka, Stedionica i drugih finansijskih
organizacija,
7. Zgrade trgovina, restorana, hotela,
8. Zgrade putnickih agencija, drugih usluznih i
turisti¢kih djelatnosti,
9.  Zgrade zeljezni¢kog, cestovnog, zra¢nog, i vodenog
saobracaja, zgrade posta, telekomunikacijskih centara
isl.,
Zgrade univerziteta i slicno, zgrade $kola, vrtica,
jaslica, studentskih i dackih domova, i sl., zgrade
domova za starije osobe i sl.,
Zgrade sportskih udruzenja i organizacija, zgrade
sportskih namjena,
Zgrade kulturnih namjena: kina, pozorista, muzeji, i
sl.,
Zgrade bolnica i drugih ustanova namijenjenih
zdrvstveno-socijalnoj rehabilitacijskoj namjeni.
Za posjedovanje i javno izlaganje Certifikata na zgradama
iz stava (2) ovog ¢lana odgovoran je vlasnik zgrade.
Iznimno, ukoliko vlasnik zgrade nije fizi¢ko ili pravno
lice (zgrada se vodi kao drzavna imovina i sl) za

g~ w

10.

11.

12.

13.

®)

posjedovanje i javno izlaganje Cerifikata odgovoran je
korisnik zgrade.

Troskove finansiranja izrade i izlaganja Certifikata iz st.
(3) 1 (4) ovog clana snosi vlasnik odnosno korisnik
zgrade.

Clan 15.

(Certificiranje postojec¢ih zgrada koje se prodaju ili iznajmljuju)

Prilikom prodaje ili iznajmljivanja zgrade, vlasnik zgrade je

duzan, uz dokumentaciju potrebnu za zakljucenje ugovora o
kupoprodaji ili iznajmljivanju zgrade, odnosno njenog dijela koji
je samostalna upotrebna cjelina, priloziti Certifikat zgrade ili
Certifikat njenog dijela.

@)

@
©)

@

®)

(6)

@)

@

®)

Clan 16.

(Energijski razredi i referentni klimatski podaci)
Stambene i nestambene zgrade svrstavaju se u osam
energijskih razreda prema energijskoj skali od A+ do G,
gdje A+ oznaGava energijski najpovoljniji, a G energijski
najnepovoljniji razred.

Energijski razredi se iskazuju za referentne klimatske
podatke.
Referentni klimatski podaci iz stava (2.) ovog c¢lana
odredeni su posebno za dvije klimatske zone Federacije
Bosne i Hercegovine i definisani su u Prilogu 5 ove uredbe.
Za gradove i mjesta koji se nalaze na podrucju klimatske
zone Sjever, obracun energijskih potreba se vr$i prema
referentnim klimatskim podacima datim za klimatsku zonu
Sjever.
Za gradove i mjesta koji se nalaze na podru¢ju klimatske
zone Jug, obracun energijskih potreba se vrsi prema
referentnim klimatskim podacima datim za klimatsku zonu
Jug.
Za tipove zgrada iz tatke C. Clana 4. ove uredbe ne
odreduje se energijski razred, ve¢ se u Certifikatu navode
koeficijenti prolaska toplote za pojedinacne elemente
zgrade 1 uporeduju se s dopuStenim vrijednostima.
Certifikat ovih zgrada ne sadrzi podatke o potrebnoj
energiji.
Clan 17.

(Oznake i vrijednosti energijskih razreda)
Energijski razredi zgrada za stambene zgrade u FBiH
utvrdeni su na osnovu metodologije BAS EN 15217 i
identificiranih referentnih zgrada, dobivenih u skladu sa
troskovno-optimalnom  analizom i  sveobuhvatnim
azuriranim klimatskim podacima.
Energijski razredi zgrada za nestambene zgrade u BiH,
utvrdeni su na osnovu metodologije BAS EN 15217 i
identificiranih referentnih zgrada prema namjeni, a u skladu
sa sveobuhvatnim azuriranim klimatskim podacima.
Energijski razredi zgrada su dati u sljede¢im tabelama:
a)  Energijski razredi stambenih zgrada su dati u sljedecoj

tabeli:
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a) Energijski razredi stambenih zgrada su dati u sljedecoj tabeli:

a)E

Energijski razred

Relativna vrijednost specifi¢ne
godisnje potrebne toplotne
energije za grijanje Q"Hnd, rel (%0)

<25

<50
=100
=200
=300
<375
<450

=450

nergijski razredi nestambenih zgrada su dati u sljedecoj tabeli:

Energijski razred

Relativna vrijednost specifitne
godisnje potrebne toplotne
energije za grijanje Q" mnd, rel (%)

=30

=50
<100
=200
<300
<375
=450

=450

(4) Energijski razred grafi¢ki se prikazuje na Certifikatu zgrade
strelicom sa podatkom o relativnoj vrijednosti specifiéne
godiSnje potrebne toplotne energije izrazenoj u % Q" ng, rel,

(5) Relativna vrijednost specificne godisnje potrebne toplotne
energije Q"nnd: rel predstavlja odnos specifitne godisnje
potrebne toplotne energue za referentne klimatske podatke
Q"vnaret (KWh/mPgod) i dopustene  specifi¢ne godlsn_]e

potrebne

toplotne

energije

Q H,nd,dop (kWh/m gOd)

definisanih Pravilnikom iz stava (3) Clana 24. Zakona, a

izracunava se po obrascu:

Q"H,nd,rel =

(6) Energijski razredi stambenih zgrada utvrdeni su prema

sljede¢im tabelama:

Q"H.nd,ref
Q"H,nd,dop

=100 (%)

Energijski Qtind, rel Sjever, @e,mj,min 523 °C Jug, O@e,mj,min > 32°C
razred [%] Q"H,nd; [kWh/(m“a)] Q"'H,nd; [kWh/(ma)]
f0<0,20 0,20<f;<1,05 fo>1,05 f0<0,20 0,20 <f;<1,05 fo>1,05
A+ <25 <14 <(10,88+15,42*{0) <27 <10 <(8,15+8,52*f0) <17
<50 <23 <(18,4+25,7*10) <17 <(13,58+14,2*M0) <29
—
] <200 <(75,83+102,82*f0) <184 <65 <(52,71+56,82*f0) <113
D <300 5146 < (115,38+154,23*0) <277 <96 < (78,25+85,23*f0) <168
E <375 <183 <(144,23+192,78*0) <347 <120 <(97,82+106,53*0) <210
F <450 <219 <(173,07+231,34*0) <416 <143 <(117,38+127,84*f0) <252
G > 450 >219 > (173,07+231,34*f0) >416 >143 > (117,38+127,84*f0) >252

Energijski Qtind, rel Sjever, ©e,mj,min 523 °C Jug, ©@e,mj,min > 32°C
razred %] Q"H,nd; [KWh/(m-a)] Q''H,nd; [KWh/(m“a)]
f0<0,20 0,20 <f; < 1,05 fo> 1,05 f0<0,20 0,20 <, < 1,05 fo>1,05

A+ <25 <14 <(10,88+15,42*f0) <27 <10 < (8,15+8,52*{0) <17

A <50 <24 < (18,4+25,7*{0) <45 <17 <(13,58+14,2*f0 <29

C <200 <80 <(59,02+102,82*0) <167 <66 < (40,48+56,82*f0) <100

D <300 <113 <(81,77+154,23*f0) <244 <99 < (53,78+85,23*f0) <144

E <375 <141 <(102,21+192,78*0) <305 <123 <(67,23+106,53*0) <179

F <450 <169 < (122,65+231,34*f0) <366 <148 < (80,68+127,84*f0) <215

G > 450 >169 > (122,65+231,34*f0) >366 >148 > (80,68+127,84*f0) >215
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7) Energijski razredi nestambenih zgrada utvrdeni su prema sljede¢im tabelama:

Energijski Qtind, rel Sjever, @e,mj,min 523 °C Jug, @e,mj,min > 32°C
razred %] Q'"H,nd; [KWh/(m“a)] Q'"H,nd; [KWh/(m“a)]
f.<0,20 0,20 < ;< 1,05 fo> 1,05 fo<0,20 0,20 << 1,05 fo>1,05

A+ <30 <9 <(5,98+15,42*f0) <22 <6 <(3,84+8,52*0) <13

A <50 <15 < i9,97+25,7*ﬁ)i <37 <9 < i6,4+14,2*ﬂ)i <21

C <200 <60 <(39,96+102,82*0) <148 <37 < (25,6156,82*0) <85

D <300 <91 < (59,85+154,23*0) <222 <55 < (38,4+85,23*f0) <128

E <375 <113 <(74,81+192,78*0) <277 <69 < (48+106,53*10) <160

F <450 <136 <(89,77+231,34*0) <333 <83 < (57,6+127,84*f0) <192

G > 450 >136 > (89,77+231,34*f0) >333 >83 > (57,6+127,84*f0) >192

QHind. rel Sjever, @e,mj,min <3 °C Jug, @e,mj,min >3 °C
Energijski razred [9%] Q'"H,nd; [kWh/(m?a)] Q'"H,nd; [kWh/(m?a)]
f0<0,20 0,20<f;<1,05 fo> 1,05 f0<0,20 0,20 <f;<1,05 fo>1,05
A+ <30 <7 <(3,48+15,42*M0) <20 3 < (1,7+8,52*f0) <I1
A <50 <11 < (5,8125,7*0) 33 <6 < (2.84+14.2%10) <18
[ B [ <m0 | <18 [ <{I6I+5141*o) | <6559 [ <1137 [ <(69+2841%0) | <355 |
C <200 <44 < (23,22+102,82*0) <131 <23 < (11,38+56,82*10) <71
D <300 <66 <(34,83+154,23*f0) <197 <34 <(17,07+85,23*0) <107
E <375 <82 <(43,53+192,78*f0) <246 <43 <(21,33+106,53*0) <133
F <450 <99 < (52,24+231 34%10) <295 <51 < (25,60+127,84%10) <160
G > 450 >99 > (52,24+231,34*10) >295 51 > (25,6+127,84*10) >160

Qbind, rel Sjever, @e,mj,min < 3 °C Jug, @e,mj,min >3 °C
Energijski razred (%] Q""H,nd; [kWh/(m?a)] Q""H,nd; [kWh/(m?a)]
f.<0,20 0,20 < f; < 1,05 fo> 1,05 f.<0,20 0,20 <f;<1,05 fo>1,05
A+ <30 <12 <(9,34+15,42*f0) <26 <7 <(5,16+8,52*f0) <14
A <50 <21 < (15,57+25,7*f0) <43 <11 <(8,6+14,2*f0) <24
[ B [ <i0 [ <ais | <GLISTSIAR) | <8513 [ <2089 [ <(721+2841%0) | <4704 |
C <200 <83 <(62,3+102,82*f0) <170 <46 < (34,42+56,82*10) <94
D <300 <124 <(93,45+154,23*0) <255 <69 <(51,63+85,23*f0) <141
E <375 <155 <(116,81+192,78*f0) <319 <86 <(64,53+106,53*0) <176
F <450 <186 < (140,17+231,34*{0) <383 <103 <(77,44+127,84*0) <212
G > 450 >186 > (140,17+231,34*f0) >383 >103 > (77,44+127,84*f0) >212

Energijski Quind, rel Sjever, ©@e,mj,min 523 °C Jug, @e,mj,min > 32°C
razred [%] Q"H,nd; [KWh/(m“a)] Q'"'H,nd; [KWh/(m“a)]
fo<0,20 0,20 < f;<1,05 fo> 1,05 f0<0,20 0,20 << 1,05 fo> 1,05
A+ <30 <14 <(11,36+15,42*f0) <28 <4 <(2,23+8,52*{0) <11
A <50 <24 < (18,93+25,7*f0) <46 <7 <(3,75+14,2*{0) <19

C <200 <96 <(75,74+102,82*f0) <184 <27 < (14,9+56,82*f0) <75
D <300 <144 < (113,61+154,23*0) <276 <40 < (22.,35185,23*0) <112
E <375 <181 < (142,01+192,78*f0) <344 <50 <(27.93+106,53*0) <140
F <450 217 < (170414231 34%0) <413 <60 < (33,52+127,34*M0) <168
G > 450 >217 > (170,41+231,34*10) >413 >60 > (33,52+127,84*10) >168

Energijski Qtind rel Sjever, @e,mj,min < 3 °C Jug, O@e,mj,min > 32°C
razred %] Q'"H,nd; [kWh/(m?a)] Q"H,nd; [kWh/(m“a)]
f,<0,20 0,20 <f; < 1,05 fo>1,05 f0<0,20 0,20 <f < 1,05 fo>1,05
A+ <30 <38 <(35,34+15,42*10) <52 <13 <(11,19+8,52*f0) <20
A <50 <64 <(58,9+25,7*10) <86 <21 <(18,65+14,2*f0) <34
[ B [ <m0 [ <809 [ <(I781+5141%) | <7179 [ <298 [ <(730+241R) [ <6713 |

C <200 <256 <(235,62+102,82*0) <344 <86 < (74,6+56,82*f0) <134

D <300 <384 <(353,43+154,23*0) <515 <129 <(111,9+85,23*{0) <201

E <375 <430 <(441,78+192,78*0) <644 <161 <(139,87+106,53*f0) <252

F <450 <576 <(530,14+231,34*0) <773 <193 <(167,85+127,84*f0) <302

G > 450 >576 > (530,14+231,34*f0) >773 >193 > (167,85+127,84*f0) >302

Energijski Qkind. rel Sjever, @¢,mj,min <3 °C Jug, O@e,mj,min > 32°C
razred %] Q'"H,nd; [KWh/(m?a)] Q'"'H,nd; [KWh/(m“a)]
f.<0,20 0,20 <y <1,05 fo> 1,05 f0<0,20 0,20 << 1,05 fo>1,05
A+ <30 <20 <(16,64+15,42*{0) <33 <5 < (3,06+8,52*10) <12
A <50 <33 <(27,74+25,7*10) <55 <8 <(5,1+14,2*f0) <20
[ B [ <10 [ <6576 | <(548+5141%f) [ <i0946 | <1589 | <(021+284110) [ <4004 |

C <200 <132 <(110,962+102,82*10) <219 <32 <(20,42+56,82*f0) <80

D <300 <197 < (166,44+154,23*{0) <328 <48 <(30,63+85,23*f0) <120

E <375 <247 <(208,05+192,78*f0) <410 <60 <(38,28+106,53*0) <150

F <450 <296 < (249,66+231,34*f0) <493 <72 < (45,94+127,84*0) <180

G > 450 >296 > (249,66+231,34*f0) >493 >72 > (45,94+127,84*f0) >180
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Energijski Qtind, rel Sjever, @e,mj,min 523 °C Jug, ®@e,mj,min > 32°C
nerous 6] Q"'H.nd; [RWh/(m7a)] Q"'H,nd; [KWhi(mZa)]
f0<0,20 0,20 <fy < 1,05 fo>1,05 f0<0,20 0,20 < f; < 1,05 fo>1,05

A+ <30 <14 < (10,88+1542*10) 27 <10 < (8,15+8,52*10) <17

A <50 <23 < (18,4+25,7*0) <45 <16 <(13,58+14,2*0) <29

C <200 <93 <(72,56+102,82*0) <181 <66 < (54,34+56,82*0) <114

D <300 <140 <(108,84+154,23*0) <271 <99 < (81,51+85,23*f0) <171

E <375 <175 <(136,05+192,78*f0) <338 <123 <(101,88+106,53*f0) <214

F <450 <210 <(163,26+231,34*0) <406 <148 <(122,26+127,84*10) <257

G > 450 >210 > (163,26+231,34*f0) >406 >148 > (122,26+127,84*f0) >257

IV. ENERGIJSKI CERTIFIKAT

@

@

Clan 18.
(Sadrzaj i izgled Certifikata)

Certifikat sadrzi opSte podatke o zgradi, energijski razred
zgrade, rok vazenja Certifikata, podatke o ovlastenom licu
koje je izdalo i izradilo Certifikat, podatke o licima koja su
sudjelovala u izradi Certifikata zgrada sa slozenim
tehnickim sistemima, oznaku (ID) Certifikata, podatke o
termotehnickim sistemima, klimatske podatke, podatke o
potrebnoj energiji za referentne i stvarne klimatske podatke,
energijske potrebe zgrade, podatke o koristenju obnovljivih
izvora energije, prijedlog mjera, objasnjenja tehnickih
pojmova, popis primjenjenih propisa i normi, detaljnije
informacije i objasnjenje sadrzaja Certifikata.
Prijedlog mjera ukljucuje mjere koje uti€u na energijski
razred i1 koje ne utiu na energijski razred, a odnose se na
troskovno optimalno ili troskovno efikasno poboljsanje
energijskih  karakteristika zgrade,odnosno  samostalne
upotrebne cjeline zgrade, osim ako nema realnog
potencijala za poboljSanje energijske efikasnosti u odnosu
na propisane zahtjeve.

Prijedlog mjera u Certifikatu ukljucuje:

a) mjere koje se provode u vezi sa veCom rekonstruk-
cijom ovojnice zgrade ili tehni¢kog sistema zgrade i
mjere za pojedinacne dijelove zgrade neovisno o
vecoj rekonstrukciji ovojnice zgrade ili tehnickog
sistema,

b)  optimalnu kombinaciju mjera.

Prijedlog mjera na Certifikatu mora biti tehnicki izvediv za

konkretnu zgradu te sadrzi korake za provedbu mijera.

Prijedlog mjera moZe sadrzavati procjenu perioda povrata

ulaganja ili analizu troskova i koristi tokom vijeka trajanja

zgrade ako je primjenjivo.

Detaljnije informacije na Certifikatu upuéuju vlasnika

odnosno najmoprimca ili zakupca gdje mogu dobiti dodatne

informacije u pogledu mogucnosti provodenja mjera za

poboljsanje energijske efikasnosti ukljucivo informacije u

pogledu troskovne efikasnosti mjera navedenih u Certifikatu.

Informacije iz stava (5) ovog ¢lana mogu sadrzavati i druge

informacije o povezanim pitanjima, kao i informacije o

potsticajima i moguénostima finansiranja.

Ocjenjivanje troskovne efikasnosti prijedloga mjera zasniva

se na setu standardnih uslova, kao $to su procjena usteda

energije i cijene energije na kojima se ta procjena zasniva te
preliminarna prognoza troskova.

Za postojece zgrade, vrijednosti istaknute na energijskom

certifikatu predstavljaju energijske karakteristike zgrade i

toplote potrebne za grijanje i pripremu potro$ne tople vode,

izraunate na osnovu rezima koristenja zgrade, i mogu a ne
moraju nuzno izrazavati realnu potro$nju energije u zgradi

ili njenoj samostalnoj upotrebnoj cjelini.

Za nove zgrade, vrijednosti istaknute na energijskom

certifikatu predstavljaju energijske karakteristike zgrade i

toplote potrebne za grijanje, pripremu potro$ne tople vode,

klimatizaciju, izracunate na osnovu pretpostavljenog rezima
koriStenja zgrade, i ne izrazavaju realnu potro$nju energije
u zgradi ili njenoj samostalnoj upotrebnoj cjelini.

(10) Certifikat za stambene zgrade se izraduje elektronski i

ispisuje iskljucivo putem ISEE a prema Prilogu 1 ove uredbe
i na nacin da je onemogucena promjena njegovog sadrzZaja.

(11) Certifikat za nestambene zgrade se izraduje elektronski i

ispisuje isklju¢ivo putem ISEE a prema Prilogu 2 ove
uredbe i na nacin da je onemogucena promjena njegovog
sadrzaja.

(12) Certifikat za ostale zgrade se izraduje elektronski i ispisuje

isklju¢ivo putem ISEE a prema Prilogu 3 ove uredbe i na
nacin da je onemogucena promjena njegovog sadrzaja.
Clan 19.

(Izgled Certifikata stambenih i Certifikata nestambenih zgrada)

Certifikat se sastoji od pet stranica kako slijedi:
A) Prva stranica Certifikata sadrzi:
1)  Podatke o zgradi:

- vrsta zgrade,

- naziv zgrade,

- lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opstina, adresa, kuéni broj, mjesto, postanski
broj),

- podaci o vlasniku, investitoru,

- podaci o godini izgradnje i zadnje znacajne
obnove.

2)  Podatke o geometrijskim karakteristikama zgrade;

- Kkorisna grijana povrsina zgrade Ay (Mm?),

- bruto zapremina grijanog dijela zgrade Ve (m?),

- faktor oblika zgrade f, (m™).

3)  Klimatske podatke;

- klimatska zona Sjever ili klimatska zona Jug,

- mjerodavna meteoroloska stanica.

4)  Podatke o specificnim energijama i emisiji ugljendio-
ksida za referentne i stvarne klimatske podatke;

- specifi¢na godiSnja potrebna energija za grijanje
Q"na (KWh/mPgod),

- specificna godi$nja isporucena energija E'g
(kwWh/m?god),

- specificna godiSnja primarna energija E"yim
(kwh/m?god),

- godi$nja emisija ugljen dioksida CO, (t/god).

5)  Podatke o energijskim razredima zgrade;

- relativna specificna godi$nja potrebna energija
za grijanje Q"H,nd,rel,

- energijski razred zgrade na skali od A+ do G.

6) Podatak o roku vazenja energijskog certifikata;

- oznaka energijskog certifikata

- datum izdavanja,

- datum isteka.

7)  Podatke o licu koje je izdalo energijski certifikat;

- ovlasteno lice (pravno ili fizi¢ko),

- registarski broj ovlastenog lica,
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8)

- ime i prezime imenovanog lica u ovlastenom
pravnom licu,

- ime i prezime, registarski broj i potpis lica koja
su ucestvovala u izradi pojednih faza
energijskog certifikata zgrade,

- ime i prezime odgovornog lica u pravnom licu
ili ime i prezime ovlastenog fizickog lica,

- potpis i pecat lica koje je izdalo energijski
certifikat.

Podatke o licu koje je izvrsilo energijski audit zgrade;

- ovlasteno lice (pravno ili fizi¢ko),

- registarski broj ovlastenog lica.

B) Druga stranica Certifikata sadrzZi:

1)

2)

3)

Podatke koristene za proracun;

- unutra$nja projektna temperatura u sezoni
grijanja (°C),

- unutra$nja projektna temperatura u sezoni
hladenja (°C),

- broj sati rada sistema grijanja/hladenja td
(h/dan),

- broj dana rada sistema grijanja/hladenja duse
(dan/sedm.),

- broj sati rada sistema mehanicke ventilacije/
klimatizacije tV,meh (h/dan).

Karakteristike  gradevinskih  dijelova  zgrade

(uporedba stvarnih vrijednosti sa dopustenim sa

oznakom ispunjavanja grani¢nih vrijednosti datih

Pravilnikom o minimalnim zahtjevima za energijske

karakteristike zgrada),

- koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po
jedinici povrSine omotaca, grijanog dijela
zgrade, (W/m?K)

- koeficijent prolaza toplote, (W/m?K),

- vanjski zidovi, zidovi prema garaZi, tavanu,

- prozori, balkonska vrata, krovni prozori,
transparentni elementi omotaca zgrade (Uw),

- ostakljeni dio prozora, balkonskih vrata,
krovnih prozora, transparentnih elemenata
omotaca zgrade (Ug),

- ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora,
plafoni prema tavanu,

- plafoni iznad vanjskog zraka, plafoni iznad
garaze,

- zidovi i stropovi prema negrijanim prostorija-
ma i negrijanom stubi$tu temperature vise od
0°C,

- zidovi prema tlu, podovi prema tlu,

- vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubistu,
s netransparentnim vratnim krilom i ostakljene
pregrade prema negrijanom prostoru,

- stijenke kutija za rolete,

- plafoni i zidovi izmedu stanova, plafoni
izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih

korisnika,
- kupole i svjetlosne trake,
- vrata vjetrobrana.
Podatke o potrebnoj energiji za referentne i stvarne
klimatske podatke sa oznakom ispunjavanja
grani¢nih  vrijednosti  datih  Pravilnikom o

minimalnim zahtjevima za energijske karakteristike

zgrada;

- godisnja potrebna toplotna energija za grijanje
za definisani profil koristenja Qu ng (KWh/god),

- specificna godi$nja potrebna toplotna energija
za grijanje za definisani profil koriStenja Q" nq
(kWh/m* god),

- godiSnja potrebna toplotna energija za zagrija-
vanje potro$ne tople vode Qy, (kWh/god),

- specificna godisnja potrebna toplotna energija
za zagrijavanje potrosne tople vode za Q"\,
(KWh/ m? god),

- godisnja potrebna toplotna energija za hladenje
za definisani profil koristenja Qc,nd u (KWh/
god),

- specificna godisnja potrebna toplotna energija
za hladenje za definisani profil koristenja
Q"¢ na (KWh/ m? god),

- godi$nji toplotni gubici sistema za grijanje
Quis (KWH/ god),

- specifiéni godiSnji toplotni gubici sistema za
grijanje Q" s (KWh/ m? god),

- godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje
potrosne tople vode Qs (KWHh/ god),

- specificni godiSnji toplotni gubici sistema za
zagrijavanje potro$ne tople vode Q" s (KWh/
m* god),

- godisnji gubici sistema hladenja za definisani
profil koristenja Q¢ s (KWh/ god),

- specificni godisnji gubici sistema hladenja za
definisani profil koristenja Q"¢ s (KWh/ m?god),

- godiSnja potrebna toplotna energija Qy
(kWh/god),

- specifiéna godiSnja potrebna toplotna energija
Q"y (kWh/ m’god),

- godisnja potrebna energija za rasvjetu Q,
(kwWh/god),

- specificna godiSnja potrebna energija za
rasvjetu Q" (kWh/ m? god),

- godiSnja isporucena energija zgradi za Egg
(kWh/god),

- specifi¢na godisnja isporucena energija zgradi
za E" 4 (KWh/ m* god),

- godisnja primarna energija Egim (KWh/god),

- specificna godiSnja primarna energija E"pim
(kwh/ m? god),

- godiSnja emisija CO, (t/god).

C) Treéa stranica Certifikata sadrzi:

1)

2)

Podatke o termotehnickim sistemima zgrade:

- vrsta zgrade prema slozenosti tehnickog
sistema (sa jednostavnim tehni¢kim sistemom,
sa slozenim tehni¢kim sistemom),

- nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno,
daljinsko),

- nacin pripreme potro$ne tople vode (lokalno,
centralno, spremnik, proto¢no),

- godina proizvodnje izvora toplotne energije za
grijanje,

- izvor energije za grijanje zgrade (prirodni plin,
ukapljeni naftni plin, loz ulje, elektricna
energija, ugalj, daljinski izvor, OIE, ostalo),

- izvor energije za pripremu potro$ne tople vode
(prirodni plin, ukapljeni naftni plin, loz ulje,
elektri¢na energija, ugalj, daljinski izvor, OIE,
ostalo),

- nacin hladenja
centralno, nema),

- izvori energije koji se koriste za hladenje
zgrade (elektri¢na energija, drugo),

- vrsta ventilacije (prisilna bez povrata toplote,
prisilna sa povratom toplote, prirodna).

Podatke o koristenju obnovljivih izvora energije:

zgrade (lokalno, etazno,
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- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplotnoj energiji za grijanje (%),
- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplotnoj energiji za grijanje, hladenje i
pripremu potrosne tople vode (%),
- udio obnovljivih izvora energije u isporucenoj
energiji za rad termotehnickih sistema (%),
- vrsta sistema sa obnovljivim izvorima energije
(solarni kolektori, toplotna pumpa, fotonapon,
biomasa, drugo).
3) Podatke 0 mjerama poboljSanja energijske efikasnosti:
- redni broj mjere,
- opis mjere,
- energijski razred zgrade nakon realizacije
mjere,
- ustede isporucene energije (kWh/god),
- smanjenje emisije CO, (t/god),
- rezime preporuka za povecanje energijske
efikasnosti zgrade.
D) Cetvrta stranica Certifikata sadrzi objasnjenje
tehnickih pojmova.
E) Peta stranica Certifikata sadrzi popis propisa, normi i
obracunskih postupaka za odredivanje podataka navedenih u
Certifikatu.

Clan 20.
(Izgled Certifikata ostalih zgrada)
Certifikat ostalih zgrada koje troSe energiju sastoji se od
Cetiri stranice kako slijedi:
A) Prva stranica Certifikata sadrzi:
1) Podatke o zgradi:

- vrsta zgrade,

- naziv zgrade,

- lokacija zgrade (katastarska Cestica, adresa,
kuéni broj, mjesto s postanskim brojem),

- podaci o vlasniku, investitoru,

- podaci o godini izgradnje i zadnje znacajne
obnove.

2)  Podatke o geometrijskim karakteristikama zgrade;

- korisna grijana povr$ina zgrade Ay (M°),

- bruto zapremina grijanog dijela zgrade V, (m?),

- faktor oblika zgrade f, (m™).

3)  Klimatske podatke;

- zona Sjever ili zona Jug,

- mjerodavna meteoroloska stanica.

4) Podatke o specifiénim energijama za referentne i
stvarne klimatske podatke;

- specificna godi$nja potrebna energija za grijanje

"nd (KWh/m?god),

- specificna relativna godiSnja potrebna energija
za grijane Q"4 e (%).

5)  Podatak o roku vazenja energijskog certifikata;

- oznaka energijskog certifikata

- datum izdavanja,

- datum isteka.

6) Podatke o licu koje je izdalo energijski certifikat;

- ovlasteno lice (pravno ili fizi¢ko),

- registarski broj ovlastenog lica,

- ime 1 prezime imenovanog lica u ovlastenom
pravnom licu,

- ime i prezime, registarski broj i potpis lica koja
su ucestvovala u izradi pojednih faza
energijskog certifikata zgrade,

- ime i prezime odgovornog lica u pravnom licu
ili ime i prezime ovlastenog fizickog lica

- potpis i pecat lica koje je izdalo energijski
certifikat.

7)

Podatke o licu koje je izvrSilo energijski audit zgrade;
- ovlasteno lice (pravno ili fizicko),
- registarski broj ovlastenog lica.

B) Druga stranica Certifikata sadrzi:

1)

2)

3)

Karakteristike  gradevinskih ~ dijelova  zgrade
(uporedba stvarnih vrijednosti sa dopuStenim sa
oznakom ispunjavanja grani¢nih vrijednosti koje ¢e
biti propisane pravilnikom o minimalnim zahtjevima
o0 energijskim karakteristikama zgrada.

- koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po
jedinici povrSine omotaca, grijanog dijela
zgrade, (W/m?K)

- koeficijent prolaza toplote, (W/m?K)

- vanjski zidovi, zidovi prema garazi, tavanu,

- prozori, balkonska vrata, krovni prozori,
transparentni elementi omotaca zgrade (Uw),

- ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora,
plafoni prema tavanu,

- plafoni iznad vanjskog zraka, plafoni iznad

garaze,

- zidovi i stropovi prema  negrijanim
prostorijama i negrijanom stubiStu temperature
vise od 0°C,

- zidovi prema tlu, podovi prema tlu,

- vanjska vrata s netransparentnim vratnim
krilom.

Podatke o termotehnickim sistemima zgrade:

- vrsta zgrade prema slozenosti tehnickog
sistema (sa jednostavnim tehni¢kim sistemom,
sa slozenim tehni¢kim sistemom),

- nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno,
daljinsko),

- nacin pripreme potrosne tople vode (lokalno,
centralno, spremnik, proto¢no),

- godina proizvodnje izvora toplotne energije za
grijanje,

- izvor energije za grijanje zgrade (prirodni plin,
ukapljeni naftni plin, loz ulje, elektrina
energija, ugalj, daljinski izvor, OIE, ostalo),

- izvor energije za pripremu potrosne tople vode
(prirodni plin, ukapljeni naftni plin, loz ulje,
elektri¢na energija, ugalj, daljinski izvor, OIE,
ostalo),

- nacin hladenja zgrade (lokalno, etazno,
centralno, nema),

- izvori energije koji se koriste za hladenje
zgrade (elektri¢na energija, drugo),

- vrsta ventilacije (prisilna bez povrata toplote,
prisilna sa povratom toplote, prirodna).

Podatke o koriStenju obnovljivih izvora energije

- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplotnoj energiji za grijanje (%),

- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplotnoj energiji za grijanje, hladenje 1
pripremu potrosne tople vode (%),

- udio obnovljivih izvora energije u isporucenoj
energiji za rad termotehnickih sistema (%),

- vrsta sistema sa obnovljivim izvorima energije
(solarni kolektori, toplotna pumpa, fotonapon,
biomasa, drugo).

Podatke o mjerama poboljSanja  energijske

efikasnosti:

- redni broj mjere,

- opis mjere,

- energijski razred zgrade nakon realizacije
mjere,
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- ustede isporucene energije (kWh/god),
- smanjenje emisije CO, (t/god),
- rezime preporuka za povecanje energijske
efikasnosti zgrade.
C) Treca stranica Certifikata sadrzi objasnjenje tehnickih

pojmova.

D) Cetvrta stranica Certifikata sadrzi popis propisa,

normi i proracunskih postupaka za odredivanje podataka
navedenih u cerifikatu.

@

@

@

@

®

4)

®)

©)
U]

®
©)

(10)

(11)
(12)

13)

Clan 21.
(Unos podataka)

Godisnja i specificna energija potrebna za hladenje,
rasvjetu, pomocéna energija za pogon sistema grijanja i
sistema klimatizacije, kao i pripadajuéi gubici unose se u
Certifikate samo za nestambene zgrade.

Poredenje raCunski dobijenih referentnih vrijednosti
potrebne energije sa grani¢nim vrijednostima datim u st. (6)
i(7.) ¢lana 17. ove uredbe vrsi se i unosi u Certifikat samo
za specificnu godisSnju potrebnu toplotnu energiju Q" ng
(kWh/m? god), referentne klimatske podatke i faktor oblika
zgrade.

Clan 22.

(Izrada i izdavanje Certifikata)
Certifikat sa jedinstvenom oznakom (ID broj), kao
elektronski generisan dokument, se dobija na osnovu on-
line popunjene aplikacije za izvjestaj o energijskom auditu
zgrada / prora¢unu energijskih potreba novih zgrada u ISEE
- komponenta Energijski certifikati zgrada.
Certifikat iz stava (1) ovog ¢lana se izraduje na papiru u dva
istovjetna primjerka u skladu sa ¢lanom 18. stav (10) ove
uredbe.
Certifikat iz stava (1) ovog c¢lana potpisom ovjerava
ovlasteno fizi¢ko lice, ili imenovano lice u ovlaStenom
pravnom licu.
Certifikat se u analognom obliku dostavlja FMPU,
investitoru, vlasniku ili korisniku, a kod viSestambenih
zgrada upravitelju zgrade i predstavniku suvlasnika zgrade.
U slucaju da se radi o zgradi sa vise suvlasnika, po jedna
kopija Certifikata se dostavlja svakom od suvlasnika
zgrade.
Certifikat se izdaje za cijelu zgradu, sa rokom vazenja od 10
(deset) godina.
Iznimno od stava (1) ovog ¢lana za postojece zgrade koje se
prodaju ili iznajmljuju, Certifikat se moZe izdati i za dio
zgrade koji ¢ini samostalnu upotrebnu cjelinu zgrade.
Iznimno od stava (1) ovog ¢lana Certifikat se izdaje za
dijelove zgrade kada se radi o zgradi koja je, prema ovoj
Uredbi, definisana kao "zgrada sa vise zona".
Zgrada ili njena samostalna upotrebna cjelina moze imati
samo jedan vazeci Certifikat.
Iznimno od stava (9) ovog ¢lana, vlasnik dijela zgrade koji
predstavlja samostalnu upotrebnu cjelinu, pored vazeceg
Certifikata, moZe ishodovati i Certifikat za tu samostalnu
upotrebnu cjelinu.
Certifikat izdat u skladu sa stavom (10.) je vazeci Certifikat.
U slucaju kada se za zgradu mjesovite namjene izdaje jedan
zajednicki Certifikat za cijelu zgradu, tada se postupak
energijskog certificiranja provodi u skladu sa preteznom
namjenom zgrade.
Certifikat podlijeze sistemu Nezavisne kontrole u skladu sa
Zakonom i ovom uredbom.

@)

@

Clan 23.
(Cuvanje energijskog certifikata)

Certifikat zgrade odnosno dijela zgrade ili njene samostalne
upotrebne cijeline, duZan je Cuvati vlasnik, investitor ili
korisnik zgrade, najmanje u roku vazenja tog Certifikata.
Ministarstvo FMPU je obavezno da trajno ¢uva energijski
certifikat zgrade odnosno dijela zgrade kao samostalne
upotrebne cijeline.

V. NACIN FORMIRANJA TROSKOVA ENERGIJSKOG
CERTIFICIRANJA

@

@

@

@

®)

@)

@

®)

4)

@)

Clan 24.

(Struktura troskova certificiranja)
Troskovi energijskog certificiranja zgrada sastoje se iz dva
dijela, i to:
1)  naknade za usluge energijskog audita zgrade (Cy,) i
2)  troskovi za izdavanje energijskog certifikata zgrade
Troskove iz stava (1) ovog €lana i izradu certifikata snosi
vlasnik, investitor i korisnik (narucilac Certifikata).

Clan 25.
(Iznos naknade za usluge energijskog audita zgrada)

Na prijedlog ministra FMPU Vlada odlukom propisuje

najvisi iznos naknade za usluge energijskog audita zgrada,

(Cepa)-

Izngs naknade za uslugu energijskog audita zgrade zavisi

od:

a) vrste i povrSine zgrade, odnosno dijela zgrade ili
samostalne upotrebne cjeline za koju se energijski
audit vrsi,

b)  obima, sadrzaja i kompletnosti tehni¢ke dokumenta-
cije.

U povrsinu iz stava (2.) tacka a) ovog ¢lana ne uracunava se

korisna povrsina zaokruzenih funkcionalnih cjelina zgrade

koje se ne griju.
Clan 26.
(Struktura troskova za izdavanje Certifikata)

Troskovi za izdavanje Certifikata sastoje se od:

a)  naknade za finansiranje nezavisne kontrole i

b)  propisanog iznosa naknade za izdavanje Certifikata.

Troskovi iz stava (1.) ovog ¢lana obraCunavaju se prema

obrascu:

N = Cq + kX Cqp, gdje je:

N - iznos troskova za izdavanje Certifikata (KM),

Cec, - propisani iznosi naknade za izdavanje Certifikata

(KM),

k X Cgp; - dio naknade predviden za finansiranje troskova

nezavisne kontrole, jednak umnosku najviSeg iznosa

cijene energijskog audita zgrade iz ¢lana 25. stava (1) ove
uredbe i koeficijenta k, (KM)

Na prijedlog ministra FMPU Vlada odlukom propisuje

najvisi iznos troskova za izdavanje Certifikata Cg. i

nezavisnu kontrolu najkasnije do 15. decembra tekuce

godine za narednu godinu, a odluka se objavljuje u

"Sluzbenim novinama Federacije BiH".

Propisani iznos naknade iz stava (1) ovog ¢lana (Cg) kao i

koeficijent "k su sastavni dijelovi odluke iz stava (3)

ovog ¢lana.

Clan 27.
(Namjena utroska iznosa uplaéenih sredstava)
Nakon dostavljenog izvjesStaja o izvrSenom energijskom
auditu zgrade od strane lica ovlastenog za vrSenje
energijskih audita i/lli certificiranje zgrada, aministrator
Komponente 4 - Energijski certifikti zgrada, na osnovu
formule iz ¢lana 26. ove uredbe i definisanih vrijednosti
najviSeg iznosa naknade za vrSenje energijskih audita
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zgrada Cgp, iz Clana 25. ove uredbe, i odlukom utvrdene

vrijednostt Co. i koeficijenta "k", proratunava iznos

naknade (N) koju mora uplatiti ovlasteno lice.

(2) Po uspjesno dostavljenom izvjestaju o energijskom auditu
zgrade i dostavljanja uplatnice za naknadu (N), administra-
tor obavjeStava lice ovlasteno za vrienje energijskih audita
i/ili certificiranje zgrada, internom porukom u okviru ISEE
ili putem zvani¢nog mail-a, da je Certifikat generisan u
ISEE sa jedinstvenim ID i spreman za preuzimanje i print
od strane lica ovlastenog za vrenje energijskih audita i/Ili
certificiranje zgrada.

(3) Iznos iz stava (1) ovog ¢lana se uplacuje na racun javnih
prihoda Federacije Bosne i Hercegovine i rasporeduje se na
namjenski podracun ministarstva FMPU.

(4) Propisani iznos troskova za izdavanje energijskog
certifikata zgrade (C,) namjenski se koristi za obavljanje
poslova izdavanja energijskog certifikata zgrade, vodenje i
odrzavanje baze podataka o izdatim certifikatima.

Iznos naknade predviden za finansiranje troSkova nezavisne
kontrole (k x Cgp,) se koristi za troskove sprovodenja nezavisne
kontrole izvjeStaja o energijskim auditima i izdatim certifikatima
i za vodenja baze podataka lica imenovanih za nezavisnu
kontrolu.

VI. NACIN FORMIRANJA TROSKOVA ENERGIJISKOG
AUDITA

Clan 28.
(Naknade za usluge energijskog audita)

(1) Na prijedlog Ministra Vlada odlukom propisuje najvisi
iznos naknade za usluge energijskih audita drugih objekata,
industrijskih postrojenja, tehnoloskih procesa i komunalnih
usluga definisanih posebnim propisima iz ¢lana 1. st. (3.) i
(4.) ove uredbe.

(2) Na prijedlog Ministra Vlada odlukom propisuje najvisi
iznos naknade za uslugu redovnog energijskog audita siste-
ma grijanja i sistema klimatizacije, definisanog pravilnikom
o redovnim energijskim auditima sistema grijanja i sistema
klimatizacije iz ¢lana 1. stav (5) ove uredbe.

(3) Troskovi redovnih energijskih audita sistema grijanja i
sistema klimatizacije, sastoje se iz dva dijela, i to:

a) naknade za usluge redovnog energijskog audita
sistema grijanja i sistema klimatizacije (Cye,) i
b) troskova nezavisne kotrole (C)

(4) Troskove iz stava (3) ovog €lana snosi vlasnik, investitor i

korisnik (narucilac redovnog energijskog audita).

Clan 29.

(Struktura troskova redovnih energijskih audita sistema grijanja i

sistema klimatizacije)

(1) Iznos naknade (C,) iz ¢lana 28. stav (3) tacka a) ove
uredbe, za uslugu redovnog energijskog audita sistema
grijanja i sistema klimatizacije zavisi od:

a) snage i slozenosti sistema za koji se vrSi redovni
energijski audit;
b)  dostupnosti adekvatne tehni¢ke dokumentacije.

(2) Iznos troskova nezavisne kontrole (Cyy) iz ¢lana 28.stav (3)
tacka b) ove uredbe, je jednak umnosku najviseg propisa-
nog iznosa naknade za uslugu redovnog energijskog audita
sistema grijanja i sistema klimatizacije (Ce,), i koeficijenta
ki,

(3) Iznos troskova iz stava (2) ovog ¢lana rafuna se po
formuli:

anl = kl X Crea (KM)

(4) Odlukom iz ¢lana 28.stav (2) ove uredbe Vlada Federacije
BiH propisuje najvisi iznos troskova za uslugu redovnog
energijskog auditu C,, i iznos koficijenta "k;" najkasnije

do 15. decembra tekuce godine za narednu godinu, a odlu-
ka se objavljuje u "Sluzbenim novinama Federacije BiH".

Clan 30.

Na troskove za usluge energijskih audita drugih objekata,
industrijskih postrojenja, tehnoloskih procesa i komunalnih
usluga definisanih posebnim propisima iz ¢lana 29. stav (1) ove
uredbe na odgovaraju¢i nacin se primjenjuju odredbe ¢l. 28. i
29. ove uredbe.

Clan 31.
(Namjena utroska iznosa uplacenih sredstava)

(1) Nakon dostavljenog izvjeStaja o izvr§enom redovnom
energijskom auditu od strane ovlastenog lica, a na osnovu
formule iz ¢lana 29. stav (3) ove uredbe i definisanih
vrijednosti najviSeg iznosa naknade za vrSenje redovnih
energijskih audita C, i koeficijenta "k1" iz stava (4) istog
¢lana, aministrator Komponente 5 - Tehnicki sistemi
grijanja 1 klimatizacije, proraCunava iznos naknade (N1)
koju mora uplatiti ovlasteno lice.

(2) Po uspjesno dostavljenom izvjeStaju o redovnom
energijskom auditu i dostavljanja uplatnice za naknadu
(N1), administrator obavjestava ovlasteno lice internom
porukom u okviru ISEE ili putem zvani¢nog mail-a, da je
Izvjestaj sa jedinstvenom Sifrom generisan u ISEE i
spreman za preuzimanje i print od strane lica ovlaStenog za
vr$enje redovnih energijskih audita.

(3) Iznos iz stava (1) ovog Clana se uplacuje na racun javnih
prihoda Federacije Bosne i Hercegovine i rasporeduje se na
namjenski podracun ministarstva FMERI.

(4) Iznos iz stava (1) ovog ¢lana se koristi za troSkove
sprovodenja nezavisne kontrole izvjestaja o redovnim
energijskim auditima i za vodenja baze podataka lica
imenovanih za nezavisnu kontrolu.

VII. NEZAVISNA KONTROLA 1ZVJESTAJA O
PROVEDENIM ENERGIJSKIM AUDITIMA | IZDATIM
CERTIFIKATIMA

Clan 32.

(Nezavisni sistem kontrole izvjestaja o provedenim energijskim

auditima i izdatim Certifikatima)

(1) Energijski certifikati zgrada i/ili izvjeStaji o energijskim
auditima zgrada i izvjestaji o redovnim auditima sistema
grijanja 1 sistema klimatizacije podlijezu nezavisnoj
kontroli.

(2) Nezavisnu kontrolu provodenja postupka iz stava (1) ovog
¢lana provodi Komisija za nezavisnu kontrolu kontrolom
izvjeStaja o provedenim energijskim auditima i izdatim
Certifikatima (u daljnjem tekstu: Komisija za nezavisnu
kontrolu).

(3) Komisiju za nezavisnu kontrolu iz stava (2) ovog ¢lana, na
prijedlog Stru¢nog odbora, rjeSenjem imenuje ministar
FMPU.

(4) FMPU/FMERI, svako u okviru svojih nadleznosti, vrsi
nadzor nad radom ovlastenih pravnih/fizickih lica i nad
sprovodenjem postupka nezavisne kontrole izdatih
Certifikata i sacinjenih izvjeStaja o energijskim auditima.

(5) FMPU/FMERI ¢e pisanim putem obavijestiti fizi¢ku/
pravnu osobu ovlastenu za energijsko certificiranje i/ili
energijski audit zgrade, odnosno redovni audit sistema
grijanja i sistema klimatizacije, koja je izradila energijski
certifikat zgrade, odnosno izvjestaj o redovnom auditu
sistema grijanja i sistema klimatizacije Kkoji je predmet
kontrole, o pokretanju postupka kontrole te pozvati da
FMPU, odnosno Ministarstvu, dostavi dokumentaciju
potrebnu za provodenje kontrole.

(6) Lice ovlasteno =za vrSenje energijskin audita i/lli
certificiranje zgrada, odnosno za redovne audite sistema
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grijanja i klimatizacije, koje je izradilo Certifikat / Izvjestaj
koji je predmet nezavisne kontrole, duzno je Komisiji za
nezavisnu kontrolu dati na uvid sve potrebne podatke i
zapise o provedenom energijskom auditu/ uradenom
Certifikatu, kao i zapise o izvr§enim proracunima koje im
Komisija za nezavisnu kontrolu zatrazi.

FMERI/ FMPU vodi registar ovlastenih lica za provodenje
nezavisne kontrole.

Clan 33.
(Metoda odabira uzorka)

Certifikati 1/ili izvjeStaji o energijskim auditima zgrada kao

i izvjeStaji o redovnom auditu sistema grijanja i sistema

klimatizacije, za kontrolu se odabiru na jedan od sljedec¢ih

nacina:

a) metodom odabira slucajnog uzorka od ukupnog broja
izdanih energijskih certifikata, certifikata odredenog
energijskog razreda te certifikata odredene vrste i
namjene zgrade,

b) metodom odabira slu¢ajnog uzorka od ukupnog broja
izvjestaja o energijskim auditima zgrada,

€) metodom odabira slucajnog uzorka od ukupnog broja
izvjeStaja o redovnim auditima sistema grijanja i
sistema klimatizacije,

d) naosnovu prijave, prigovora ili Zalbe.

Kontrola izvjestaja iz ¢lana 33. stav (1) Zakona ce se

provoditi na osnovu slucajne selekcije u najmanjem omjeru

od 5% svih godiSnje izdatih izvjeStaja lica ovlaStenog za
obavljanje  energijskog audita i /ili energijskog
certificiranja.

Omjer iz stava (2) ovog c¢lana podrazumijeva kontrolu

minimalno 5% od ukupno izdatih energijskih certifikata

svakog od ovlastenih lica na godi$njem nivou.

Ministarstvo FMPU, odnosno Ministarstvo na osnovu

slucajnog odabira, najmanje jednom u pet godina za svaku

fizicku i pravnu osobu ovlastenu za energijsko certificiranje

i energijski audit zgrade s jednostavnim tehnickim

sistemom, odnosno pravnu osobu ovlastenu za energijsko

certificiranje/ energijski audit zgrade sa slozenim tehni¢kim
sistemom, odnosno pravnu osobu ovlastenu za redovni
energijski audit sistema grijanja i sistema klimatizacije
provodi kontrolu najmanje jednog energijskog certifikata,

odnosno, izvjeStaja o redovnom auditu sistema grijanja i

sistema klimatizacije.

NACIN RADA NEZAVISNE KONTROLE

Clan 34.
(Postupak za provodenje nezavisne kontrole)

Komisija za nezavisnu kontrolu ¢e, tokom kontrole,

provjeriti vrijednost svih koriStenih ulaznih podataka,

izvrSiti provjeru krajnjeg rezultata energijskog audita, te
uvidom na licu mjesta i svrsishodnosti datih preporuka na
nacin:

a) da, kontrolom Certifikata zgrade Komisija za
nezavisnu kontrolu provjerava sadrzaj izvjeStaja o
provedenom energijskom auditu zgrade, valjanost i
potpunost ulaznih podataka, ispravnost i ta¢nost
Certifikata, proracuna i predlozenih mjera za
poboljsanje energijskih svojstava zgrade;

b) da, kontrolom izvjeStaja o redovnim energijskim
auditima sistema grijanja i sistema klimatizacije,
Komisija za nezavisnu kontrolu provjerava potpunost
izvjeStaja, te potpunost predloZzenih mjera za
poboljsanje energijske efikasnosti.

Ukoliko Komisija za nezavisnu kontrolu kontrolom utvrdi

povrede postupaka odredenih ovom Uredbom koje se

odnose na:

@)

4)

®)

(6)
U]
@)

9)
(11)

(12)

a) nepotpunost podataka izvjeStaja o provedenom
energijskom auditiu - sistemska verifikacija;

b) rafunska greska u proraunu energijskih karakte-
ristika, bez uticaja na izmjenu energijskog razreda
energijskog certifikata zgrade - Komisija za nezavisnu
kontrolu verifikacija;

c) rafunska greska u proraunu energijskih karakte-
ristika, sa uticajem na energijski razred energijskog
certifikata zgrade - Komisija za nezavisnu kontrolu
verifikacija;

d) nepotpuni, nevjerodostojni ili netatni ulazni
proracunski podaci - Komisija za nezavisnu kontrolu
verifikacija bilo da utie ili ne na energijski razred
energijskog certifikata zgrade - Komisija za nezavisnu
kontrolu verifikacija;

dat ¢e preporuku ministru FMPU da licu ovlastenom za

obavljanje energijskih audita zgrade i/ili energijsko

certificiranje zgrade oduzme ovlastenje za obavljanje
istih.

Ukoliko Komisija za nezavisnu kontrolu kontrolom utvrdi

povrede postupaka odredenih ovom uredbom koje se

odnose na:

a) nepotpunost podataka izvjestaja o provedenom
energijskom auditi - sistemska verifikacija;

b) racunska greska u proradunu energijskih karakte-
ristika - Komisija za nezavisnu kontrolu verifikacija;

C) nepotpuni i ili neta¢ni ulazni proracunski podaci -
Komisija za nezavisnu kontrolu verifikacija;

dat ¢e preporuku Ministru da licu ovlaStenom za
obavljanje redovnih energijskih audita sistema grijanja i
sistema klimatizacije, oduzme ovlastenje za obavljanje
istih.
Izvjestaje o kontroli Komisija za nezavisnu kontrolu
dostavlja ministarstvu FMPU, odnosno Ministarstvu u
elektroni¢kom i pisanom obliku.
Certifikat 1/ili izvjeStaj o provedenom energijskom auditu
zgrade, odnosno, izvjestaj o provedenom redovnom
energijskom auditu sistema grijanja i sistema klimatizacije
koji je ocijenjen negativno od strane Komisije za
nezavisnu kontrolu, FMPU/FMERI, svako u okviru svoje
nadleznosti, rjeSenjem proglasava nevazeéim.

Ocjenu "negativno" Komisija za nezavisnu kontrolu ¢e

jasno definisati na osnovu utvrdenih kriterija.

Protiv rjesenja iz stava (5.) ovoga ¢lana ne moze se

izjaviti zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor.

Ovlasteno lice, ¢iji je Certifikat i/ili Izvjestaj o izvrSenom

energijskom auditu ocijenjen negativno, obavezno je, bez

nove naknade, izvr$iti ponovno energijsko certificiranje
zgrade, 1/ili sprovodenje energijskog audita, odnosno,

redovan audit sistema grijanja, hladenja klimatizacije i

ventilacije.

Nakon provedenog postupka iz stava (8.) ovog Clana, bez

naknade se izdaje novi Certifikat.

Prilikom provodenja kontrole izvjeStaja o provedenim

energijskim auditima i/ili izdatim energijskim certifika-

tima, a prilikom provjere proracunske ispravnosti, do
uspostave software-skog alata na nivou Federacije BiH,

Komisija za nezavisnu kontrolu koristi Metodologiju,

odnosno metodologiju sa algoritmom koja ¢e biti

propisana pravilnikom iz ¢lana 1. stav (5) ove uredbe.

Na prijedlog ministra FMPU, Vlada Federacije BiH

donosi odluku o uspostavi software-skog alata na nivou

Federacije BiH.
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Clan 35.
(Proglasavanje Certifikata nevazec¢im)

Ministar FMPU rjesenjem proglasava nevaze¢im Certifikat
i izvjestaj o provedenom energijskom auditu zgrade, a
organ nadlezan za izdavanje dozvole oduzima upotrebnu
dozvolu zgradi za koju je Komisija za nezavisnu kontrolu
utvdila da je Certifikat i upotrebna dozvola ishodovana
prema postupanju iz ¢lana 48. stava (2) tacke 2.) ove
uredbe.

Novi Certifikat za zgradu iz stava (1) ovog ¢lana moze se
ishodovati nakon otklanjanja nedostataka i ispunjavanja
uslova propisanih pravilnikom iz ¢lana 24. stava (3)
Zakona.

Troskove izdavanja novog Certifikata, nakon negativne
ocjene Komisije za nezavisnu kontrolu, snosi investitor ili
vlasnik zgrade.

IX. KOMISIJA ZA NEZAVISNU KONTROLU

@

@

®
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Clan 36.

(Komisija za nezavisnu kontrolu)
Komisija za nezavisnu kontrolu se sastoji od detiri ¢lana
koji se imenuju iz reda eksperata, visoke stru¢ne spreme,
koji imaju relevantno iskustvo u, projektovanju, kreiranju,
pripremi ili primjeni pravila struke ili tehnicke regulative iz
podrugja energijske efikasnosti i najmanje pet (5) godina
radnog iskustva.
U Komisiju za nezavisnu kontrolu se imenuju lica
(arhitektonske/gradevinske, masinske i elektro struke), koja
posjeduju Uvjerenje o uspjeSno zavrSenom Programu
osposobljavanja Modul 1 i Modul 2 koji ¢e biti definisan
Uredbom o uslovima za davanje i oduzimanje ovlastenja za
obavljanje enegijskin audita i energijsko certificiranje
zgrada.
Komisija za nezavisnu kontrolu se imenuje na period od
Cetiri godine.
Komisija za nezavisnu kontrolu je duzna poslove nezavisne
kontrole izdatih energijskih certifikata 1 izvjeStaja o
provedenim energijskim auditima obavljati stru¢no,
samostalno, nepristrano i neovisno.
Komisija za nezavisnu kontrolu je duzna kreirati listu
potencijalnih prekrSaja, te elemente za vrednovanje i
bodovanje prekrSaja (sistem bodovanja) svakog od
prekr$aja na osnovu kojih ¢e zasnivati prijedlozi o
oduzimanju ovlastenja ovlastenom licu.
Komisija za nezavisnu kontrolu je duzna voditi evidenciju i
Cuvati dokumentaciju o provedenoj kontroli i izvrSiti unos
izvjestaja o provedenoj nezavisnoj kontroli u ISEE.
Komisija za nezavisnu kontrolu vodi zapisnik o izvrSenoj
nezavisnoj kontroli koji ¢uva najmanje 10 godina od dana
sprovedene nezavisne kontrole.
Dva (2) ¢lana Komisije koji se imenuju iz reda eksperata
moraju ispunjavati uslove definisane ¢lanom 39. stav (2),
tac. a), b),c) i e) ove uredbe, a druga dva ¢lana Komisije
moraju ispunjavati uslove definisane ¢lanom 39 stav (2),
tac. a), b), d) i e). ove uredbe.
Administrativno-tehnicke i finansijske poslove Komisije za
nezavisnu kontrolu obavlja FMPU i FMERI svako u okviru
svojih nadleznosti.

(10) Tehnicki sekretar Struénog odbora obavlja administrativno-
tehnicke i druge poslove vezano za sjednice Komisije i
oduzimanje ovlastenja.

(11) Nacin rada Komisije za nezavisnu kontrolu utvrduje se
poslovnikom kojeg donosi Komisija vecinskim glasanjem
svih ¢lanova, uz prethodno pribavljenu saglasnost Struénog
odbora.

(12) Clanovima Komisije pripada naknada za rad koja se
finansira iz sredstava lica ovlastenih za obavljanje
energijskih audita i /ili energijsko certificiranje ciji rad je
predmet kontrole i u skladu sa ¢lanovima 26. i 29.ove
uredbe.

(13) Visinu naknade iz stava (15) ovog ¢lana za Clanove
Komisije rjeSenjem propisuje ministar FMPU/FMERI svaki
u okviru svoje nadleznosti.

Clan 37.
(Izuzeée ¢lanova Komisije za nezavisnu kontrolu)

Kao ¢lan Komisije za nezavisnu Kkontrolu, nezavisnu
kontrolu Certifikata i/ili izvjeStaja o energijskom auditu zgrade,
odnosno, izvjeStaja o redovnom energijskom auditu sistema
grijanja i sistema klimatizacije, ne moze obavljati lice koje je:

a) na listi struénih kvalifikovanih lica kod ovlastenog

lica ¢iji je energijski certifikat predmet kontrole;

b) ucestvovalo u sprovodenju energijskog pregleda

zgrade ¢iji certifikat je predmet kontrole;

€) udestvovalo u izradi projektne tehnicke dokumenta-

cije, reviziji projektne tehnicke dokumentacije,
nostrifikaciji iste, gradenju, nadzoru nad gradenjem i

d) investitor, vlasnik ili korisnik zgrade, zaposlen kod

investitora ili korisnika zgrade.

Clan 38.
(RazrjeSenje ¢lanova Komisije za nezavisnu kontrolu)

(1) Clana Komisije za nezavisnu kontrolu, na prijedlog
Stru¢nog odbora, posebnim rjeSenjem razrjeSava ministar
FMPU ako:

a) ne obavlja poslove u skladu sa ¢lanovima 33.34. i
36.0ve uredbe;

b) ne obavlja poslove za koje je ovlasten stru¢no, u
skladu s pravilima struke i vazeéim propisima;

C) obavlja poslove u suprotnosti sa tatkom a) ovog
Clana;

d) obavlja poslove za koje nije ovlasten.

(2) Protiv rjeSenja iz stava (1). ovog ¢lana ne moze se izjaviti
zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor.

(3) Clan Komisije za nezavisnu kontrolu koji je razrijesen
imenovanja, zamjenjuje se novim c¢lanom prema
procedurama iz ¢l. 36. i 39. ove uredbe.

(4) Clan Komisije za nezavisnu kontrolu kojem je oduzeto
ovlastenje za kontrolu ne moze podnijeti zahtjev za davanje
novog ovlastenja prije isteka roka od pet godina od dana
pravomocnosti rjesenja o razrjesenju.

Clan 39.
(Nacin izbora ¢lanova Komisije za nezavisnu kontrolu)

(1) Po javnom pozivu, raspisanom od strane FMPU, Strué¢ni
odbor vecinskim glasanjem daje prijedlog za imenovanje
¢lanova Komisije.

(2) Javni poziv iz stava (1) ovog ¢lana definiSe sljedece uslove
koje mora ispunjavati svaki ¢lan Komisije:

a)  zavrSen minimalno VII stepen stu¢ne spreme ili drugi
ciklus Bolonjskog procesa, odnosno zvanje diplomira-
nog inzinjera arhitektonske, gradevinske, masinske ili
elektrotehnicke struke a ti¢e se djelovanja koje je
predmet rada Komisije;
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b)  poloZen struéni ispit;

c) najmanje tri godine radnog iskustva, u ovlastenom
pravnom licu ili kroz angazman na drugi nacin, na
poslovima provodenja energijskih audita zgrada sa
slozenim tehnickim sistemom i izradi vise od
dvadeset energijskih certifikata zgrada sa slozenim
tehni¢kim  sistemom, odnosno, u pravnom licu
ovlastenom za obavljanje redovnih energijskih audita
sistema grijanja, sistema klimatizacije i ventilacije ili

d) najmanje tri godine radnog iskustva u oblasti kreiranja
propisa energijske efikasnosti (energijskih pregleda,
energijskog certificiranja, kreiranje, priprema i
primjena pravila struke ili tehnicke regulative iz
podrucja energijske efikasnosti);

€) uspjeSno zavrSen odgovarajué¢i program stru¢nog
osposobljavanja Modul 1, odnosno Modul 2 koji ée
biti propisan Uredbom o uslovima za davanje i
oduzimanje ovlastenja za obavljanje enegijskih audita
i energijsko certificiranje zgrada.

Prijedlog za imenovanje predsjednika Komisije za

nezavisnu kontrolu daje Stru¢ni odbor.

Po isteku vaznosti rjeSenja o formiranju Komisije za

nezavisnu kontrolu, ministar FMPU prema procedurama iz

st. (1), (2) i (3) ovog ¢lana rjeSenjem imenuje Clanove

Komisije za naredni ¢etvorogodi$nji period.

Komisija za nezavisnu kontrolu kojoj je isteklo vazeée

rjeSenje nastavlja sa radom do imenovanja nove komisije.

Clan 40.

(Troskovi nezavisne kontrole Certifikata i izvjestaja o

energijskom auditu zgrada)
Troskove sprovodenja nezavisne kontrole izdatih Certifi-
kata i izvjeStaja o energijskom auditu zgrada propisuje
ministar FMPU.
Ukoliko izvjestaj 0 sprovedenoj nezavisnoj kontroli bude
negativan, troSkove sprovodenja nezavisne kontrole snosi
ovlasteno fizi¢ko/pravno lice koje je izvrsilo energijski
audit i izradilo izvjesStaj/certifikat, odnosno pravno lice
ovlasteno za energijsko certificiranje koje je izdalo
certifikat.
Ako u postupku nezavisne kontrole nisu utvrdene
nepravilnosti, troSkove sprovodenja nezavisne kontrole
snosi FMPU iz dijela naknada za izdavanje energijskog
certifikata predvidenog za finansiranje troSkova nezavisne
kontrole.

Clan 41.

(Troskovi nezavisne kontrole izvjestaja o redovnom energijskom
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auditu sistema grijanja i klimatizacije)
Troskove sprovodenja nezavisne kontrole izvjestaja o
energijskom auditu o redovnom energijskom auditu sistema
grijanja i sistema klimatizacije propisuje Ministar.
Ukoliko izvjestaj o sprovedenoj nezavisnoj kontroli bude
negativan, troskove sprovodenja nezavisne kontrole snosi
ovlasteno lice koje je izvrSilo redovni energijski audit i
izradilo izvjestaj.
Ako u postupku nezavisne kontrole nisu utvrdene
nepravilnosti, troSkove sprovodenja nezavisne kontrole
snosi FMERI iz dijela iznosa troskova za usluge redovnog
energijskog audita predvidenog za finansiranje troskova
nezavisne kontrole.

Clan 42.

(Naknada za rad Komisije za nezavisnu kontrolu)
Predsjednik, ¢lanovi Komisije i tehnicki sekretar imaju
pravo na naknadu za rad u Komisiji.

Naknade iz stava (1.) ovog ¢lana finansiraju se iz dijela
iznosa sredstava uplacenih od strane ovlastenih lica iz ¢l

26. i 27. ove uredbe po osnhovu izdavanja Certifikata i
izvjeStaja o provedenim energijskim auditima zgrada,
odnosno, iz dijela iznosa sredstava upla¢enih od strane
ovlastenih lica iz ¢l. 28. 1.29. ove uredbe po osnovu
troskova za usluge redovnog energijskog audita.

X. INFORMACIONI SISTEM ENERGIJSKE
EFIKASNOSTI

Clan 43.
(Registar energijskih certifikata)

(1) S ciljem osiguranja najveceg nivoa dostupnosti informacija
do uspostavljanja Agencije, Fond uspostavlja, vodi i
odrzava informacioni sistem energijske efikasnosti
Federacije Bosne i Hercegovine (ISEE).

(2) ISEE je skup nezavisnih internet platformi sa sopstvenim
aplikacijama 1 bazama podataka koje medusobno
komuniciraju web servisima i sastoji se najmanje od
sljede¢ih medusobno nezavisnih komponenti:

a) Komponenta 1 - Zakonski i strateski okvir i akcioni
planovi i programi
b)  Komponenta 2 - Ustede energije
c) Komponenta 3 - Potro$nja energije
d) Komponenta 4 - Energijski certifikati zgrada
e) Komponenta 5 - Tehni¢ki sistemi grijanja i klimatiza-
cije
Clan 44.
(Komponenta 4 - energijski certifikati zgrada)

(1) Komponentom energijski certifikati zgrada propisuje se
obaveza unosa podataka o provedenim energijskim
auditima i izdatim energijskim certifikatima.

(2) Komponentu energijski certifikati zgrada, do uspostavljanja
Agencije, odrzava i azurira FMPU.

(3) U skladu sa Pravilnikom o informacionom sistemu
Federacije BiH, FMPU u saradnji sa Fondom, ¢e dati pravo
pristupa Komponenti energijski certifikati zgrada registro-
vanim korisnicima, odnosno nosiocima podataka.

(4) Komponenta energijski certifikati zgrada, izmedu ostalog,
sadrzi:

a) registar izvjeStaja o energijskom auditu zgrada,;

b)  registar certifikata o energijskoj efikasnosti zgrada;

C) registar pravnih i fizi¢kih lica ovlastenih za obavljanje
energijskih audita zgrada;

d) registar pravnih lica ovlastenih za provodenje
Programa obuke.

(5) Izvjestaji o energijskim auditima zgrade i energijski
certifikati zgrada koji se ne nalaze u registrima iz al. a.); b.)
ic.) iz stava (4) ovog ¢lana su nevazeci.

(6) Podaci iz stava (4) ovog ¢lana su javni, ukoliko to ne bude
drugacije rijeSeno Pravilnikom o informacionom sistemu
Federacije BiH.

Clan 45.
(Komponenta 5 - Tehnicki sistemi grijanja i klimatizacije)

(1) Komponentom 5 - Tehni¢ki sistemi grijanja, i sistemi
klimatizacije propisuje se obaveza unosa podataka o
provedenim redovnim energijskim auditima sistema
grijanja, sistema klimatizacije i na osnovu toga sa¢injenim
izvjestajima.

(2) Komponentu 5 - Tehni¢ki sistemi grijanja, i sistemi
klimatizacije, do uspostavljanja Agencije, odrzava i azurira
FMERI.

(3) U skladu sa Pravilnikom o informacionom sistemu
Federacije BiH, FMERI u saradnji sa Fondom, ¢e dati
pravo pristupa Komponenti 5 - Tehnicki sistemi grijanja, i
sistemi Kklimatizacije registrovanim korisnicima, odnosno
nosiocima podataka.
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(4) Komponenta 5, izmedu ostalog, sadrzi:
a) registar izvjeStaja o redovnom energijskom auditu
sistema grijanja;
b) registar izvjestaja o redovnom energijskom auditu
sistema, klimatizacije;
€) registar pravnih i fizi¢kih lica ovlastenih za obavljanje
redovnih energijskih audita iz ta¢. a) i b) ovog stava.
(5) Izvjestaji o redovnim energijskim auditima sistema grijanja,
i sistema klimatizacije koji se ne nalaze u registrima
Komponente 5. su nevazeci.
(6) Podaci iz stava (4) ovog ¢lana su javni, ukoliko to ne bude
drugadije rijeSeno Pravilnikom o informacionom sistemu
Federacije BiH.

XI1. UPRAVNI NADZOR I INSPEKCIJA

Clan 46.
(Nadzor)

Upravni nadzor obuhvata nadzor nad primjenom odredbi
ove uredbe i propisa koji iz nje proisti¢u, nadzor nad obavljanjem
poslova odredenih ovom uredbom, nadzor nad zakonito$éu
upravnih i drugih akata koje donose nadlezni organi kao i nadzor
nad njihovim postupanjem obavlja Ministarstvo i FMPU, svako u
okviru svojih nadleznosti, u skladu sa ovlastenjima propisanim
ovom uredbom, Zakonom o energijskoj efikasnosti u Federaciji
BiH, Zakonom o organizaciji organa uprave ("Sluzbene novine
Federacije BiH", broj 35/05) Zakonom o upravnom postupku u
Federaciji BiH ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 2/98 i
48/99).

Clan 47.
(Inspekcijski nadzor)

(1) Inspekcijski nadzor nad provodenjem odredbi ove uredbe
vr$e Tehnicka inspekcija i Urbanisticko-ekoloska inspekcija
Federalne uprave za inspekcijske poslove, u skladu
Zakonom, Zakonom o inspekcijama u Federaciji BiH
("Sluzbene novine Federacije BiH", broj 73/14), i
gradevinske inspekcije osnovane propisima na kantonalnom
nivou.

(2) Nadlezni inspektor u provodenju nadzora, izmedu ostalog,
kontrolise ispunjavanje obaveza certificiranja i obavljanja
energijskog audita koje propisuje ova uredba, i u skladu sa
utvrdenim stanjem, preduzimaju mjere i radnje odredene
Zakonom, ovom uredbom i drugim propisima koji se
referisu na ovu oblast.

XIl. KAZNENE ODREDBE

Clan 48.
(Kaznene mjere)

(1) Novéanom kaznom od 1.500,00 KM do 5.000,00 KM bit ¢e
kaZnjen ¢lan Komisije za nezavisnu kontrolu energijskih
certifikata i/Ili energijskih audita zgrada, odnosno izvjestaja
o redovnom auditu sistema grijanja i sistema klimatizacije,
koji:

1. ne obavlja poslove u skladu sa ¢l. 33.,34. 1 36.ove
uredbe;

2. ne obavlja poslove za koje je ovlasten stru¢no, u
skladu s pravilima struke i vazeéim propisima;

3. obavlja poslove u suprotnosti sa ¢lanom 36. ove
uredbe;

4.  obavlja poslove za koje nije ovlasten.

(2) Novéanom kaznom od 3000,00 KM bit ¢e kaznjeno lice
ovlasteno za provodenje energijskog audita i energijsko
certificiranje zgrade ako:

1. postupi suprotno odredbama ¢lana 5. ove uredbe;

2. Komisija za nezavisnu kontrolu energijskih certifikata
i energijskih audita zgrada u toku provodenja
aktivnosti iz ¢lana 34.utvrdi da je ovlasteno lice sa
namjerom korigovalo proracun za zgradu iz ¢lana 34.
stava (2) tac. b), ¢) i d) ove uredbe i za istu izdalo
netacan energijski certifikat.

XI111. PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clan 49.

(1) Nakon stupanja na snagu ove uredbe sve zgrade za koje je
propisana obaveza energijskog certificiranja moraju imati
energijski certifikat dostupan u skladu sa odredbama
Zakona i ove uredbe.

(2) Izuzetno od stava (1) ovog ¢lana, postojeée zgrade iz ¢lana
15.0ve uredbe koje se prodaju ili iznajmljuju, uz
dokumentaciju potrebnu za zakljuCenje ugovora o
kupoprodaji ili iznajmljivanju, vlasnik zgrade je duzan
priloziti Certifikat zgrade ili dijela zgrade, pocevsi od
godinu dana od dana stupanja na snagu ove uredbe.

(3) Odredba stava (2) se ne odnosi na zgrade javne namjene iz
¢lana 14.ove uredbe.

Clan 50.

Uredba sadrzi sljedece priloge koji ¢ine njen sastavni dio:

- Prilog 1 - Izgled i sadrzaj energijskog certifikata
stambenih zgrada;

- Prilog 2 - Izgled i sadrzaj energijskog certifikata
nestambenih zgrada;

- Prilog 3 - Izgled i sadrzaj energijskog certifikata za
ostale zgrade;

- Prilog 4 - Pregled mogu¢ih mjera za povecanje
energijske efikasnosti zgrada;

- Prilog 5 - Izvjestaj o provedenom energijskom auditu;

- Prilog 6 - Popis bosansko-hercegovackih normi;

- Prilog 7 - Metodologija za izraGunavanje i iskazivanje
energijskih karakteristika zgrada sa algoritmom za
proracun istih.

Clan 51.
Ova uredba stupa na snagu narednog dana od dana
objavljivanja u "Sluzbenim novinama Federacije BiH".
V. broj 1270/2018

25. oktobra 2018. godine
Sarajevo

Premijer
Fadil Novali¢, s. .

Na temelju ¢lanka 26. stavak (4.) Zakona o energijskoj
ucinkovitosti u Federaciji Bosne i Hercegovine ("Sluzbene
novine Federacije BiH", broj 22/17), na usuglasen prijedlog
Federalnog ministarstva energije, rudarstva i industrije i
Federalnog ministarstva prostornog uredenja, Vlada Federacije
Bosne i Hercegovine, na 160. sjednici, odrzanoj 25.10.2018.
godine, donosi

UREDBU
O PROVODENJU ENERGIJSKIH AUDITA 1 IZDAVANJU
ENERGIJSKOG CERTIFIKATA

1. OPCE ODREDBE

Clanak 1.
(Predmet)
(1) Ovom se uredbom propisuju:

a)  nacin, uvjeti i rokovi provodenja energijskih audita,

b)  sadrzaj izvjeséa o energijskom auditu,

c) nadin i metodologija energijskog certificiranja zgrada
ukljuCujuéi definiranje vrste zgrada na koje se
certifikat odnosi,

d) sadrzaj i izgled certifikata,
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@

()

€)

f)

9)
h)

)

k)
1)

zgrade javne namjene koje imaju obvezu energijskog
audita i javnog izlaganja energijskog certifikata,
tipove zgrada prema namjeni i broju sati grijanja,
nacin utvrdivanja energijske klasifikacije zgrada,
sadrzaj i nacin vodenja registra pravnih i fizickih
osoba ovlastenih za obavljanje energijskih audita u
vidu elektronske baze podataka,

sadrzaj i nacin vodenja registra uspjeSno obucenih
stru¢no kvalificiranih osoba koje provode energijske
audite,

nacin i uvjete provodenja neovisne kontrole izvjes¢a o
provedenim  energijskim auditima i izdatim
certifikatima,

sadrzaj i naCin vodenja registra izdatih certifikata te
druga pitanja vezana uz provodenje energijskih audita
i energijskog certificiranja zgrada.

Uredbom se u potpunosti propisuju nacin i procedure
provodenja energijskih audita iz stavka (1) tocke a) ovoga
¢lanka za oblast zgradarstva koji se odnose na:

a)
b)

obavljanje energijskih audita zgrada s jednostavnim
tehnic¢kim sustavom;
obavljanje energijskih audita zgrada sa slozenim
tehnickim sustavom.

i u nadleznosti su FMPU.

®)

©

®)

Nacin 1 procedure provodenja energijskih audita za
druge objekte, tehnoloske procese i/ili industrijska
postrojenja iz ¢lanka 3. tocka 14) i ¢lanka 28. dijela
tocke c¢) Zakona, a sukladno stavku (1) to¢. a); b); h);
1); j) 1 1) ove uredbe, propisat ¢e se podzakonskim
propisom kojim ¢e se urediti to podrucje, a koji
donosi ministar.

Nacin i procedure provodenja energijskih audita
komunalnih usluga (javna rasvjeta, opskrba vodom,
upravljanje otpadom i sl.) iz ¢lanka 28. tocka d)
Zakona, a sukladno stavku (1) to€. a); b); h); 1); j) 1 1)
ove uredbe, propisat ¢e se podzakonskim propisom
kojim ¢e se urediti to podrucje, a koji donosi ministar.
Nacin i procedure provodenja redovitih energijskih
audita sustava grijanja, i sustava za klimatizaciju iz
Clanka 29. st.(3) i (4) Zakona, a sukladno stavku (1)
to¢. a); b); h); i); j) i 1) ove uredbe, propisat ¢e se
pravilnikom o redovitim energijskim auditima sustava
za grijanje i sustava za klimatizaciju, a koji donosi
ministar. Sastavni dio pravilnika ¢ini metodologija s
algoritmom.

Clanak 2.
(Pojmovi)

U smislu ove uredbe pojedini pojmovi imaju slijedeca
znacenja:

1

2)

3)

4)

bruto podna povrsina zgrade je zbir povrSina poda
za sve razine zgrade i racuna se prema tocki 5.1.3.
BAS ISO 9836 - povrsina poda etaza koje su
zatvorene i natkrivene sa svih strana;

Certifikat o energijskoj ucinkovitosti" (Certifikat)
zna¢i potvrda kojom se oznacava energijska
udinkovitost zgrade ili dijela zgrade;

daljinsko grijanje ili daljinsko hladenje je
distribucija termalne energije u obliku pare, vruce
vode ili ohladene tecnosti od centralnog proizvodnog
izvora kroz mrezu do veceg broja zgrada ili mjesta
radi grijanja ili hladenja prostora ili za procesno
grijanje ili hladenje;

energijski audit je dokumentirani postupak za
stjecanje odgovarajucih saznanja o postojecoj potros-
ji energije zgrade i energijskim karakteristikama
zgrade, dijela zgrade ili skupine zgrada koje imaju

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

zajedniCke energijske sustave, tehnoloskog procesa
i/ili industrijskog postrojenja i ostalih objekata,
privatnih ili javnih usluga za utvrdivanje i odredivanje
isplativosti primjene mjera za poboljSanje energijske
uéinkovitosti te izradu izvje$¢a sa prikupljenim
informacijama i predloZzenim mjerama;

energijsko certificiranje je postupak koji se provodi
radi izdavanja certifikata o energijskoj ucinkovitosti
zgrade;

energijski razred zgrade je indikator specifiéne
godi$nje potrebne toplinske energije za referentne
klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim
kori$tenja prostora i rezim rada tehnickih sustava, koji
kod zgrada obuhvaca energiju za grijanje, pripremu
potro$ne tople vode, hladenje i klimatizaciju/
ventilaciju;

energijska sanacija zgrade je izvodenje gradevin-
skih i drugih radova na postoje¢oj zgradi, kao i
popravka ili zamjena uredaja, postrojenja, opreme i
instalacija istog ili manjeg kapaciteta, a kojima se ne
utjeCe na stabilnost i sigurnost zgrade, ne mijenjaju
konstruktivni elementi, ne utjee na sigurnost
susjednih zgrada, prometa, ne utjeCe na zastitu od
pozara i zastitu okoliSa, ali kojima se moze mijenjati
vanjski izgled zgrade uz potrebne suglasnosti, radi
povecéanja njene energijske ucinkovitosti i smanjenja
negativnih utjecaja na okolis;

energijsko svojstvo zgrade je izracunata koli¢ina
energije potrebne za grijanje, hladenje, ventilaciju,
pripremu potros$ne tople vode

&imbenik oblika zgrade, f, = A/V, (m™) je koli¢nik
povrsine omotada grijanog dijela zgrade, A (m?), i
bruto zapremine, V. (m?), grijanog dijela zgrade;
godi$nja emisija ugljikovog dioksida (CO,), (kg/god)
je masa emitiranog ugljikovog dioksida u vanjsku
okolinu tijekom jedne godine koja je posljedica
energijskih potreba zgrade;

godiSnja isporucena energija, E4 (KWh/god) je
energija dovedena tehnickim sustavima zgrade
tijekom jedne godine za pokrivanje energijskih
potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu
toplu vodu, rasvjetu i pogon pomo¢nih sustava;
godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje
Qnna (KWh/god) je raCunski odredena koli¢ina
topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne
godine dovesti u zgradu za odrzavanje unutarnje
projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja
grijanja zgrade;

godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje,
Qc, nda (KWh/god) je racunski odredena koli¢ina
topline koju sustavom hladenja treba tijekom jedne
godine odvesti iz zgrade za odrzavanje unutarnje
projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja
hladenja zgrade;

godiSnja potrebna energija za ventilaciju, Q.
(kW/h/god) je radunski odredena koli¢ina energije za
pripremu zraka sustavom prisilne ventilacije,
djelomicne klimatizacije i klimatizacije tijekom jedne
godine za odrzavanje stupnja ugodnosti prostora u
zgradi;

godiSnja potrebna energija za rasvjetu, E_ (KWh/
god) je racunski odredena koli¢ina energije koju treba
dovesti zgradi tijekom jedne godine za rasvjetu;
godiSnja potebna toplinska energija za zagrija-
vanje potroSne tople vode, Q, (kKWh/ god) je
ratunski odredena koli¢ina topline koju sustavom
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17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

pripreme potro$ne tople vode treba dovesti tijekom
jedne godine za zagrijavanje vode;

godiSnja potrebna toplinska energija, Qy (KWh/
god) je zbir godisnje potrebne topline i godisnjih
toplinskih gubitaka sustava za grijanje i pripremu
potro$ne tople vode u zgradi;

godi$nja primarna energija, E,in (KWh/ god) je
raCunski odredena energija potrebna za zadovolja-
vanje svih energijskih potreba zgrade tijekom jedne
godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku
pretvaranja;

godisnji toplinski gubitci sustava grijanja Qs
(kWh/god) su energijski gubitci sustava grijanja
tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za
odrzavanje unutarnje temperature u zgradi;

godiSnji gubtici sustava hladenja, Qc s (kWh/god)
su energijski gubitci sustava hladenja tijekom jedne
godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje
unutarnje temperature u zgradi;

godisSnji toplinski gubici sustava za pripremu
potrosne tople vode Qs (KWh/god) su energijski
gubitci sustava pripreme potro$ne tople vode tijekom
jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za
zagrijavanje vode;

imenovana osobaje fizicka osoba koja je u
ovlastenoj pravnoj osobi zaposlena na neodredeno
vrijeme u punom radnom vremenu te koja u ime te
pravne osobe potpisuje izvjeSéa o provedenom
energijskom auditu zgrade i energijski certifikat
zgrade, te provodi radnje i postupke energijskog
audita zgrade i energijskog certficiranja. U smislu
uspostave sustava ovlas¢ivanja osobe za obavljanje
redovitih energijskih audita sustava grijanja i sustava
hladenja, klimatizacije 1 ventilacije wuvjeti za
potpisivanje izvjeS¢a o redovitim energijskim
auditima sustava grijanja, sustava hladenja i
klimatizacije i ventilacije od strane imenovane osobe
definirat ¢e se propisom koji donosi ministar;
Informacioni sustav energijske u¢inkovitosti FBiH
(ISEE) je skup neovisnih internet platformi s
aplikacijama i1 bazama podataka koje medusobno
komuniciraju web-servisima;

instalacija javne rasvjete je postrojenje koje se
sastoji od elemenata nosivih konstrukcija, kablovskog
razvoda i uredaja za mjerenje, sklapanje, razvod,
upravljanje, regulaciju intenziteta svjetlosnog toka i
svjetiljki, sa svrhom osvjetljavanja javnih i prometnih
povrsina u naseljima i osvjetljavanja javnih cesta;
koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Hy,.,
ad (W/K) je koli¢nik izmedu toplinskog toka koji se
transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema
vanjskom prostoru i razlike izmedu unutarnje
projektne temperature grijanja i vanjske temperature;
korisna povrsina grijanog dijela zgrade, Ak (m?) je
ukupna neto podna povrsina grijanog dijela zgrade;
Metodologija je dokument kojim se jasno propisuju
postupci provodenja energijskog audita zgrada, nacin
utvrdivanja energijskih karakteristika zgrada, a koja
sadrzi algoritme za izraCunavanje energijskih
karakteristika zgrada. Puni naziv je Metodologija za
utvrdivanje energijskih karakteristika zgrada i
Algoritam za proracun istih - Privitak 7.

neto podna povrsina zgrade je ukupna povrsina
poda zgrade izmedu elemenata koji je ograniavaju i
racuna se prema tocki 5.1.5. BAS 1SO 9836;

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)

42)

nestambena zgrada je zgrada koja nema niti jednu
stambenu jedinicu ili skup prostorija namijenjen
stanovanju zajednica;

nestambena zgrada gospodarske namjene je zgrada
namijenjena za obavljanje gospodarske, proizvodne i
poljoprivredne djelatnosti (primjerice: proizvodne
hale u industrijskoj proizvodnji, proizvodne radionice,
skladista, zgrade namijenjene poljoprivrednom
privredivanju kao $to su staje, vinarije i sl.);

nova zgrada je izgradena gradevina za koju nije
izdato odobrenje za uporabu, odnosno gradevina prije
pocetka njezinog koriStenja;

ovlastena osoba je osoba koja prema Uredbi iz stavka
(3) clanka 27. Zakona o energijskoj ucinkovitosti ima
ovlast za energijsko certificiranje, i/ili energijske
audite zgrada i/ili redovite audite sustava grijanja,
sustava hladenja i sustava klimatizacije i ventilacije
izdano od resornog ministarstva;

pomo¢éni sustav je tehnicka oprema koja doprinosi
pretvaranju energije za pokrivanje energijskih potreba
zgrade;

postoje¢a zgrada je zgrada izgradena na temelju
gradevinske dozvole;

povriina omotaca grijanog dijela zgrade, A (m®) je
ukupna povrsina gradevinskih dijelova koji razdvajaju
grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili
negrijanih dijelova zgrade (omota¢ grijanog dijela
zgrade), odredena prema BAS EN ISO 13789,
dodatak B, za slucaj vanjskih dimenzija;

prostori zgrade u kojima se odrZava kontrolirana
temperatura su prostori zgrade Kkoji se griju ifili
hlade;

referentni klimatski podatci su skup odabranih
klimatskih parametara koji su karakteristicni za neko
geografsko podrucje;

referentne vrijednosti su odredene vrijednosti u
odnosu na koje se vrsi uporedivanje izracunatih
vrijednosti energijskih svojstava gradevina;

toplinska pumpa je uredaj, postrojenje ili instalaciija
koja prenosi toplinu iz prirodnog okruzenja kao §to je
zrak, voda ili tlo u zgrade ili industrijske objekte
mijenjanjem prirodnog toka topline na takav nacin da
toplina te¢e od nize prema viSoj temparaturi. Kod
reverzibilnih toplinskih pumpi toplina se moze
prenositi iz zgrade na prirodno okruzenje.

sustav klimatizacije je slozeni proces koji ukljucuje
kondicioniranje, transport i ubacivanje zraka u prostor
kojim se reguliraju: temparatura, relativna vlaznost,
brzina strujanja zraka, Cisto¢a zraka, razina buke i
razlika tlaka u prostoru, a radi postizanja zdravog
okruZenja za osobe koje borave u prostoru, odnosno
postizanja uvjeta za potrebe industrijske proizvodnje.
Sustav klimatizacije se, prema termodinami¢kom
procesu pripreme vlaznog zraka, dijeli na: grijanje,
hladenje, ovlazivanje i odvlazivanje §to se vrsi kroz:
sustav ventilacije (jedan od gore navedenih procesa);
sustav djelomi¢ne klimatizacije (dva ili tri od
navedenih procesa) i sustav klimatizacije (sva Cetiri
procesa cjelogodisnje);

srednja vanjska temperatura @e (°C) je prosjecna
vrijednost temperature vanjskog zraka u promatranom
razdoblju prema meteooroloskoj postaji najblizoj
lokaciji zgrade;

stambena zgrada je zgrada koja je u cijelosti ili u
kojoj je vise od 90% bruto podne povsine namijenjeno
za stanovanje, odnosno koja nema vise od 50 m? neto
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podne povrsine u drugoj namjeni. Stambenom
zgradom smatra se i zgrada s apartmanima u
turistickom podrucju;

stvarni klimatski podatci su klimatski podatci
dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj
postaji najblizoj lokaciji zgrade;

Struéni odbor je tijelo koje je imenovala Vlada
Federacije koje pruza stru¢nu potporu FMPU u
poslovima vezanim uz izdavanje ovlasti;

tehniCki sustav je tchnicka oprema ugradena u
zgradu ili dio zgrade koja sluzi za grijanje, hladenje,
ventilaciju, pripremu potrosne tople vode, osvjetljenje
ili njihovu kombinaciju;

termotehnicki sustav je tehnicka oprema za grijanje,
hladenje, ventilaciju, klimatizaciju, pripremu potro$ne
tople vode zgrade ili dijela zgrade kao samostalne
cjeling;

ukupna korisna povrSina zgrade je ukupna neto
podna povrsina zgrade odgovaraju¢e namjene i racuna
se prema tocki 5.1.7. BAS ISO 9836;

unutarnja projektna temperatura, Oint,set,H (°C)
je projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka
svih prostora grijanog dijela zgrade;

Zakon je Zakon o energijskoj uéinkovitosti u
Federaciji BiH ("Sluzbene novine Federacije BiH",
br. 22/17);

zapremina grijanog dijela zgrade, V, (m®) je bruto
zapremina grijanog dijela zgrade kojem je povrSina
omotaca jednaka A;

zgrada je gradevina s krovom i zidovima, trajno
vezana za tlo, u kojoj se energija koristi za stvaranje
odredenih klimatskih uvjeta i namijenjena je boravku
ljudi, odnosno smjestaju zivotinja, biljaka i stvari.
Zgradom se ne smatra gradevina unutar sustava
infrastrukturne gradevine;

zgrada javne namjene je zgrada ili dio zgrade koju
koristi tijelo javne vlasti za obavljanje svojih poslova,
zgrada ili dio zgrade za stanovanje zajednice, te
zgrada ili dio zgrade koja nije stambena u kojoj boravi
vi$e ljudi ili u kojoj se pruza usluga ve¢em broju ljudi;
zgrada mjeSovite namjene je zgrada koja ima vise
od 10% neto podne povrSine u drugoj namjeni od
osnovne (stambene, nestambene ili ostale namjene),
odnosno kada je neto podna povrS§ina u drugoj
namijeni veéa od 50 m? i zbog Sega je potrebno zgradu
podijeliti na zone koje se mogu posebno certificirati
sukladno osnovnoj Klasifikaciji zgrada (npr. stambena
zgrada, uredska i trgovacka namjena u jednoj zgradi);

zgrada s viSe zona je zgrada koja ima vise dijelova za
koje je potrebno izraditi posebne energijske
certifikate. Zgrada s viSe zona je zgrada:

koja se sastoji od dijelova koji Cine zaokruZene
funkcionalne cjeline koje imaju razli¢itu namjenu, te
imaju moguénost odvojenih sustava grijanja i
hladenja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili se
razlikuju po unutarnjoj projektnoj temperaturi za
vise od 4 °C, osim ako ¢ine funkcionalnu cjelinu
(npr. kupaonica u stanu, garderoba uz sportsku
dvoranu i sli¢no);

kod koje je 10% i vise neto podne povrSine prostora
zgrade u kojem se odrzava kontirolirana temperatura
u drugoj namjeni od osnovne namjene, kad je ta neto
podna povrsina u drugoj namjeni veéa od 50 m?;

kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruZene
funkcionalne cjeline imaju razliciti termotehenicki

sustav 1/ili bitno razliCite rezime koriStenja
termotehnickih sustava.
(2) Ostali pojmovi koji se koriste u ovoj uredbi, a nisu navedeni
u stavku (1.) ovoga Clanka, imaju znacenje definirano
odredbama Zakona i ostalih relevantnih propisa.

IL. NACIN, UVJETI I ROKOVI ZA OBAVLJANJE
ENERGIJSKOG AUDITA

Clanak 3.
(Energijski audit)

(1) Energijski audit svih krajnjih potroSaca, sektora javnih
komunalnih usluga, ukljucujuéi kucanstva, komercijalne
potrosace 1 male 1 srednje industrijske potrosace, vrsi se
iskljuéivo na temelju pravila struke, objektivno i potpuno
neovisno.

(2) Svrha energijskog audita je utvrdivanje isplatljivosti
mogucénosti za smanjenje krajnje potroSnje energije
sukladno propisima iz ¢lanka 1. st. (3), (4) i (5) ove uredbe
kao 1 utvrdivanje ostvarenih usteda nakon primjene mjera
energijske u¢inkovitosti.

(3) Energijski audit se sastoji od:

a)  prikupljanja podataka;

b)  mjerenja krajnje potrosnje energije;

c)  proracuna energijskih karakteristika;

d) procjene energijske u¢inkovitosti i

e) identificiranja mjera za ustedu energije.

(4) Svrha energijskog audita zgrada je utvrdivanje isplatljivosti
mogucénosti za smanjenje krajnje potroSnje energije
sukladno propisu o postupku za izraGunavanje optimalnih
troskova  minimalnih  zahtjeva za  energijskim
karakteristikama zgrada, a Kkoji donosi federalni ministar
prostornog uredenja (u daljnjem tekstu: ministar FMPU) i
utvrdivanje ostvarenih usSteda nakon primjene mjera
energijske uéinkovitosti.

Clanak 4.
(Obveza provodenja energijskog audita zgrada)
(1) Energijski audit zgrade provodi se za:

a) zgrade javne namjene ¢ija ukupna korisna povrSina
veca od 500 m?;

b) nove zgrade prije izdavanja uporabne dozvole osim
ako ovom uredbom nije druk¢ije propisano;

c)  zgrade koje se prodaju, iznajmljuju ili daju u zakup.

(2) Iznajmljivanje iz tocke c) stavka (1) ovoga ¢lanka ne odnosi
se na stanove, apartmane i kuée za odmor u kojima se pruza
ugostiteljska usluga smjestaja.

Clanak 5.
(Energijski audit zgrade)

(1) Energijski audit zgrade ukljucuje:

a)  pripremne radnje,

b)  prikupljanje svih potrebnih informacija o zgradama
koje su nuzne za provodenje postupka energijskog
certificiranja i odredivanja energijskog razreda zgrade,

c) provodenje kontrolnih mjera po potrebi,

d) analizu potro$nje i troskova svih oblika energije,
energenata i vode za razdoblje od tri prethodne
kalendarske godine,

e) prijedlog mjera za poboljSanje energijske ucinko-itosti
zgrade, odnosno za poboljsanje energijskih svojstava
zgrade koje su ekonomski opravdane s proracunom
razdoblja povrata investicija i izvore cijena za
provodenje predlozenih mjera,

f)  izvjesée i zakljuCak s preporukama i redoslijedom
provedbe ekonomski opravdanih mjera za poboljsanje
energijske ucinkovitosti zgrade, odnosno energijskih
svojstava zgrade.
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U postupku provodenja

obvezatno se provodi:

a) analiza gradevinskih karakteristika zgrade u smislu
toplinske zastite (analiza toplinskih karakteristika
vanjskog omotaca zgrade),

b) analiza energijskih svojstava sustava grijanja i
hladenja,

c) analiza energijskih svojstava sustava klimatizacije i
ventilacije,

d) analiza energijskih svojstava sustava za pripremu
potrosne tople vode,

e) analiza energijskih svojstava sustava elektroinstalacija
i rasvjete, kucanskih aparata, i drugih potrosaca
energije,

f)  analiza upravljanja svim tehni¢kim sustavima zgrade,

g) analiza mognuénosti promjene izvora energije,

h) analiza moguénosti koristenja obnovljivih izvora
energije i u¢inkovitijih sustava (alternativni sustavi),

i)  analiza sustava mjerenja regulacije i upravljanja,

J)  proracun potros$nje energije racunajuci sve dobitke i
giubitke energije za zadane uvjete koriStenja zgrade i
stvarne klimatske podatke.

Energijski audit zgrade, osim radnji i postupaka iz st. a (1) i

(2) ovoga c¢lanka, moze ukljucivati i druge radnje, postupke

i analize ovisno o namjeni, karakteristikama i vrsti zgrade.

Ovlastena pravna ili ovlastena fizicka osoba, prilikom

vrSenja energijskog audita, obavlja audit zgrade i

energetskih postrojenja u zgradi i provjerava ispravnost

podataka, sukladno Zakonu, ovoj uredbi i pravilima struke.

Sva mjerenja koja se provode prilikom vrSenja energijskog

audita moraju biti provedena sukladno uvjetima propisanim

posebnim propisima iz oblasti zastite na radu i drugim

posebnim propisima i odgovaraju¢im normama ovisno o

vrsti zgrade u kojoj se mjerenja provode.

Ovlastena osoba odgovorna je za preciznost, tocnost i

istinitost podataka prikazanih u energijskom certifikatu i

izvjeséu o energijskom auditu zgrade.

Energijski audit zgrade ¢e se provoditi sukladno

Metodologiji za utvrdivanje energijskih karakteristika

zgrada s algoritmom za proracun istih, (u daljnjem tekstu

Metodologija) i pravilima struke koji ¢e biti definirani

pravilnikom o minimalnim zahtjevima za energijskim

karakteristikama zgrada iz €lanka 24. st.(3) i (4) Zakona, a

koji donosi ministar FMPU.

Clanak 6.

(Izvjesée o obavljenom energijskom auditu zgrade)
Izvjesée o provedenom energijskom auditu zgrade izraduje
ovlastena pravna ili fizi¢ka osoba i predaje ga naruditelju.
Izvjes¢e o energijskom auditu zgrade sadrzi sve opise,
podatke, informacije i priloge koriStene u provodenju
energijskog audita zgrade.

Izvjesée se saCinjava na obrascu datom u Privitku 5. ove

uredbe.

Izvjesée o energijskom auditu zgrade potpisuju sve

ovlastene osobe koje su sudjelovale u njegovoj izradi:

a) ukoliko je energijski audit i energijsko certificiranje
zgrade s jednostavnim tehni¢kim sustavom vrSila
ovlastena fizicka osoba, Izvjesce o energijskom auditu
potpisuje i ovjerava pecatom ovlastena fizi¢ka osoba;

b) ukoliko je energijski audit zgrade s jednostavnim
tehnickim sustavom vrsila pravna osoba ovlastena za
obavljanje energijskih audita i energijsko certificiranje
zgrada s jednostavnim tehnickim sustavima, Izvjesce
0 energijskom auditu potpisuje struc¢na kvalificirana
osoba strojarske struke zaposlena u pravnoj osobi i
ovjerava pecatom pravna osoba,;

energijskog audita zgrada

®)

c) ukoliko je energijski audit zgrade sa sloZenim
tehnickim sustavom vrsila pravna osoba ovlastena za
obavljanje energijskih audita zgrada sa sloZenim
tehnickim sustavima, IzvjeS¢e o energijskom auditu
potpisuju struéne kvalificirane osobe zaposlene u
pravnoj osobi, a za pojedine faze energijskog pregleda
kako slijedi:

1) za strojarski dio tehnickog sustava izvjesce
potpisuje struéna kvalificirana osoba strojarske
struke;

2)  za elektrotehnicki dio tehnickog sustava izvjesce
potpisuje strucna kvalificirana osoba elektroteh-
nicke struke;

3)  za sustave automatskog reguliranja i upravljanja
izvjeSte potpisuje struéna kvalificirana osoba
elektrotehnicke struke ili strojarske struke i

4) za gradevinski dio zgrade izvjeSée potpisuje
stru¢na kvalificirana osoba arhitektonske ili
gradevinske struke.

Ovjereno i potpisano izvjeSée o obavljenom energijskom

auditu zgrade ovlastena osoba koja je izvrSila energijski

audit zgrade dostavlja FMPU u elektronskoj formi

(izravnim unosom u komponentu Energijski certifikati

zgrada koja je sastavni dio ISEE) online popunom

aplikacije za dostavu Izvje$¢a o izvrSenom energijskom
auditu zgrade:

a) ukoliko je energijski audit vrSila ovlastena fizicka
osoba, online popunu aplikacije za dostavu Izvjesc¢a o
izvrSenom energijskom auditu zgrade, vr$i ovlastena
fizicka osoba;

b)  ukoliko je energijski audit zgrade vrSila pravna osoba
ovlastena za obavljanje energijskih audita i energijsko
certificiranje  zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavima, online popunu aplikacije za dostavu
Izvjescéa o izvrSenom energijskom auditu zgrade vrsi
imenovana osoba;

c) ukoliko je energijski audit vrSila pravna osoba
ovlastena za obavljanje energijskih audita zgrada sa
sloZzenim tehni¢kim, online popunu aplikacije za
dostavu Izvjeséa o izvrSenom energijskom auditu
zgrade vr$i imenovana osoba.

I11. ENERGIJSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA

Clanak 7.
(Obveza posjedovanja Certifikata)

Certifikat mora posjedovati:

a) svakanova zgrada,

b)  postojeca zgrada ili dio zgrade koji se prodaje,
iznajmljuje ili daje u zakup,

c) svaka zgrada u kojoj osobe iz stavka (1) ¢lanka 18.
Zakona obavljaju svoju djelatnost (u daljnjem tekstu:
zgrade javne namjene), a Koja ima korisnu povr§inu
vecu od 500 m? i za koje je propisana obveza
izlaganja energijskog certifikata.

Clanak 8.
(Izuzeée od obveze posjedovanja Certifikata)

Certifikat nije obvezan za:

a) nove i postojeCe samostojece zgrade koje se prodaju
ili iznajmljuju, koje imaju uporabnu korisnu povr$inu
manju od 50 m%

b) za zgrade s liste zgrada iz Clanka 25. stavak (3).
Zakona;

c)  zgrade koji imaju predvideni vijek uporabe ograni¢en
na dvije godine i manje;
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d) privremene zgrade izgradene u okviru pripremnih
radova za potrebe organizacije gradilista; s rokom
uporabe od dvije godine ili krace;

e) radionice, proizvodne hale, industrijske zgrade,
nestambene  poljoprivredne  zgrade s  niskom
potro$njom energije i drugi industrijski kompleksi
koje se, sukladno svojoj namjeni, moraju drzati
otvorenima viSe od polovice radnog vremena ako
nemaju ugradene zracne zavjese;

f)  zgrade koje se koriste kao vjerski objekti ili mjesta za
obavljanje vjerskih sluzbi;

g) zgrade koje su sluzbeno zasticene kao dio kulturno-
povijesnog naslijeda i zgrade koji imaju posebnu
ambijentalnu vrijednost, a kod kojih bi ispunjenje
zahtjeva energijske ucinkovitosti znacilo neprihva-
ljivu promjenu njihovog Karaktera ili njihovog
vanjskog izgleda sukladno predvidenoj spomenickoj
zastiti zgrade;

h) stambene zgrade koje se koriste ili koje su namije-
jene za koristenje na razdoblje krace od 4 mjeseca
godiSnje ili za ograni¢enu godiSnju uporabu i s
o¢ekivanom potro$njom energije koja je manja od
25% cjelogodisnje uporabe;

i)  zgrade koje se ne griju ili se griju na temperaturu do
+12°C.

Clanak 9.
(Tipovi zgrada po namjeni)
Vrste zgrada za koje se izdaje energijski certifikat odredene

su prema preteznoj namjeni KoriStenja i dijele se na:

A. stambene zgrade:

1) viSestambene zgrade i zgrade =za kolektivno
stanovanje su stambene zgrade s tri i viSe stanova,
zgrade za stanovanje zajednica (domovi - dacki,
studentski, umirovljenicki, radnicki, djecji domovi,
zatvori, vojarne i sl. zgrade za stanovanje) - zgrade
kod kojih se moze izraditi zajednicki certikifat ili
zasebni certifikat za svaku stambenu jedinicu;

2)  obiteljske stambene zgrade su samostojece stambene
zgrade i zgrade s jednim stanom, zgrade s jednim
stanom u nizu ili druk¢ije povezane zgrade s jednim
stanom, zgrade do tri stana i zgrade u nizu s vise
stanova po lameli - zgrade kod kojih se izraduje
poseban energijski certifikat za svaku stambenu
jedinicu.

B. nestambene zgrade:

1) uredske, administrativne i druge poslovne zgrade
sline namjene,

2)  zgrade namijenjene obrazovanju (8kolske i fakultetske
zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne ustanove),

3) zgrade namijenjene zdravstvu i socijalnoj skrbi
(bolnice i ostale zgrade =za zdravstvenu i
rehabilitacijsku zastitu i sl.),

4)  zgrade namijenjene turizmu i ugostiteljstvu (hoteli i
slitne zgrade =za kratkotrajni boravak, zgrade
ugostiteljske namjene-gostionice, restorani i sl.),

5) zgrade namijenjene za sport i rekreaciju (sportske
dvorane i sl.),

6) zgrade trgovine - veleprodaja i
(trgovacki centri, zgrade s prodavnicama),

7)  ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu
+18 °C ili visu (npr.: zgrade za promet i komu-
nikacije, terminali, postaje, zgrade za promet, poste,
teleko-munikacijske zgrade, zgrade za kulturno-
umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiznice i
sli¢no).

maloprodaja

C. ostale nestambene zgrade u kojima se Kkoristi energija

radi ostvarivanja odredenih mikroklimatskih uvjeta u unutarnjem

prostoru.
Clanak 10.
(Obveza javnog izlaganja Certifikata)
(1) Ukoliko zgrada, odnosno samostalna uporabna cjelina za
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©
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koju postoji obveza energijskog audita i izrade i izlaganja
Certifikata ima viSe ulaza, tada se Cetifikat izlaZe na jasno
vidljivom mjestu uz glavni ulaz zgrade.

Javno se izlaze prva stranica Certifikata u formatu A4,
zastiCena od eventualnih ostecenja i pricvr§cena na siguran
nacin koja sadrzi osnovne podatke o zgradi i energijski
razred, te stranica Certifikata koja sadrzi prijedlog mjera za
poboljsanje energijskih svojstava zgrade koje su ekonomski
opravdane, odnosno, preporuke za koriStenje zgrade vezano
uz upravljanje energijom i toplinskom zastitom i ispunjenje
energijskih svojstava zgrade.

Za izradu i javno izlaganje Certifikata odgovoran je
investitor, odnosno vlasnik zgrade.

Korisnik zgrade za koju je obvezno javno izlaganje
Certifikata duZan je omoguditi izradu Certifikata zgrade i
njegovo javno izlaganje.

Clanak 11.
(Obveza investitora, vlasnika i korisnika zgrade)
Investitor, vlasnik ili korisnik zgrade ili samostalne

uporabne cjeline zgrade duzan je osigurati provodenje

energijskog audita zgrade i energijsko certificiranje

sukladno odredbama Zakona i ovoj uredbi.

Investitor ili vlasnik iz stavka (1) ovoga ¢lanka duzan je

poslove energijskog audita i energijskog certificiranja

povijeriti za to ovlastenim osobama.

Investitor ili vlasnik iz stavka (1) ovoga ¢lanka duzan je

ovlastenim osobama osigurati sve podatke i dokumentaciju

kojom raspolaze, te osigurati ostale uvjete za neometani
rad, a narocito:

a) podatke o potro$nji svih oblika energije i vode u
zgradi za razdoblje od tri prethodne kalendarske
godine putem racuna od opskrbljivaca ili na drugi
nacin dogovoren s ovlastenom osobom,

b) tehni¢ku  dokumentaciju zgrade i tehnicku
dokumentaciju opreme ugradene u sustave koji su
predmet audita,

C)  izvjeSca o prethodno provedenim auditima zgrade,

d) izvjeS¢a o redovitim auditima i servisima sustava
grijanja, i sustava klimatizacije s ciljem odrzavanja
¢ija ¢e obveza biti propisana pravilnikom o redovitom
auditu sustava grijanja i sustava klimatizacije,

e) izvjeSca o redovitim pregledima i servisima s ciljem
odrzavanja ostalih tehnickih sustava,

f)  slobodan pristup svim dijelovima zgrade ili tehnickih
sustava uz uvazavanje sigurnosnih uvjeta propisanih
posebnim zakonom iz podrudja zaStite na radu i
drugim posebnim propisima,

g) razgovor s osobljem s ciljem ocjene nacina koristenja
i upravljanja energijom u zgradi.

Opskrbljivaci energijom i vodom duzni su podatke o

opskrbi kojima raspolazu, a koje zatrazi investitor, vlasnik

zgrade odnosno samostalne uporabne cjeline zgrade ili

predstavnik suvlasnika, bez naknade dostaviti u roku 15

dana od dana zaprimanja zahtjeva.

Korisnik zgrade, odnosno samostalne uporabne cjeline

zgrade duZan je omoguciti ovlastenim osobama provodenje

energijskog audita i/ili energijskog certificiranja i pristup u

sve dijelove zgrade.
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Investitor, vlasnik ili korisnik zgrade je duzan upozoriti
ovlastenu osobu na odstupanja izvedenih radova na zgradi
od onih koji su projektirani, ukoliko bi te izmjene utjecale
na promjene energijskih pokazatelja Certifikata.

Vlasnik zgrade duZan je voditi evidenciju o provedenim
energijskim auditima zgrade i Cuvati izvje$¢a o energijskom
auditu zgrade najmanje deset godina (10) od dana njegova
prijema.

Investitor, vlasnik ili korisnik zgrade je duzan, ukoliko je u
postupku neovisne kontrole potrebno obaviti energijski
audit zgrade ili redoviti audit sustava grijanja, sustava i
klimatizacije, omoguciti Povjerenstvu iz ¢lanka 39. Zakona
i ¢lanka 32. ove uredbe nesmetan pristup zgradi i ostale
uvjete za nesmetan rad.

Clanak 12.
(Energijsko certificiranje zgrada)
Energijsko certificiranje zgrade je postupak koji se provodi
s ciljem izdavanja certifikata o energijskoj ucinkovitosti
zgrade.
Certificiranje iz stavka (1) ovog ¢lanka vrsi se na temelju
Izvjeséa o energijskom auditu zgrade i ukljucuje potrebne
prorac¢une za referentne klimatske podatke za iskazivanje
specificne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje,
specificne godisnje potrebne toplinske energije za hladenje,
specificne godiSnje isporucene energije, specifiéne godisnje
primarne energije, specificne godiSnje emisije CO2,
odredivanje energijskog razreda zgrade i izradu i izdavanje
energijskog certifikata zgrade.
Prora¢uni iz stavka (2) ovoga Clanka provode se prema
Metodologiji iz ¢lanka 5. stavka (7) ove uredbe.
Najvece dopustene vrijednosti specifi¢ne godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje Q"hnd, specificne godiSnje
potrebne toplinske energije za hladenje Q"cnd, propisane su
u Metodologiji.
Vijednost specifi¢ne godiSnje isporuéene energije E"del kao
i specificne godi$nje primarne energije E"prim i vrijednosti
CO, iskazuju se na Certifikatu.
Ovlastena osoba koja je, na temelju energijskog audita
zgrade, sacinila Certifikat isti ovjerava pecatom i dostavlja
narucitelju.
Clanak 13.
(Energijsko certificiranje nove zgrade)
Investitor nove zgrade duzan je osigurati Certifikat zgrade
prije obavljanja tehnickog pregleda.
Energijski razred nove zgrade,
Certifikatom, mora biti najmanje "B".
Energijsko certificiranje za nove zgrade obvezatno
ukljucuje terenski dio obilaska zgrade i pregled: relevantne
projektne dokumentacije, izvjeS¢a revizije i nadzora,
pribavljenih atesta ugradenih materijala i opreme i
termovizijsko snimanje zgrade.
Certificiranje iz stavka (3) ovoga ¢lanka ukljucuje potrebne
prorac¢une za referentne klimatske podatke za iskazivanje
specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i
pripremu potrosne tople vode Q"hnd, specificne godisnje
potrebne toplinske energije za hladenje Q"cnd, odnosno
iskazivanje specifi¢ne godisnje isporucene energije E"del,
specifiéne godiSnje primarne energije E"prim, specifi¢ne
godisnje emisije CO,, kao i odredivanje energijskog razreda
zgrade i izradu Certifikata.
Certifikat nove zgrade izdaje se na temelju proracuna
uradenog na temelju podataka iz glavnog projekta koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
zgrade, pisane izjave izvodaa o izvedenim radovima,
zavr$nog izvjes¢a nadzornog inzenjera o izvodenju radova

koji se potvrduje

(©)

@
®)

©)

(10)

0 izgradnji zgrade, vizualnog pregleda zgrade i, na temelju
njega, po potrebi izvrSenih kontrolnih mjerenja.

Za slucaj da ovlastena osoba utvrdi da nova zgrada nije
izgradena sukladno glavnom projektu u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade, ili da
su eventualne izmjene tijekom gradnje, u odnosu na glavni
projekt, od utjecaja na energijsko svojstvo zgrade, ili da na
temelju podataka iz dokumentacije navedene u stavku (3.)
ovoga Clanka nije moguce proracunati potrebnu godiSnju
specificnu toplinsku energiju za grijanje, pripremu potrosne
tople vode, hladenje ili klimatizaciju zgrade za referentne
klimatske podatke, odnosno odrediti energetski razred
zgrade i izraditi Certifikat, provodi se postupak energijskog
audita nove zgrade.

Sadrzaj IzvjeSca o energijskom auditu nove zgrade propisan
je u Privitku 5. ove uredbe.

Za novu zgradu koja ne ispunjava uvjete energijske
ucinkovitosti propisane ¢lankom 24. stavkom (3) Zakona,
ovlaStena osoba nece izdati Certifikat o ¢emu je duzna
obavijestiti organ koji je izdao odobrenje o gradenju.

Osim preporuka koje se odnose na upravljanje i racionalno
koristenje energije u zgradi, Certifikat nove zgrade moze ali
ne mora sadrzati preporuke za poboljSanje energijskih
karakteristika zgrade.

Certifikat se prilaze uz zahtjev za izdavanje uporabne
dozvole za novu zgradu ili za njen zaseban dio koji Cini
samostalnu uporabnu cjelinu.

Clanak 14.

(Certificiranje zgrada javne namjene s obvezom javnog izlaganja

@)

@

©)
)

Certifikata)

Zgrade javne namjene iz Clanka 7.tocke 3) stavka (1) ove
uredbe za koje je obvezatno javno izlaganje Certifikata su
poglavito nestambene zgrade, zgrade institucija koje
pruzaju javne usluge, te zgrade drugih namjena koje
pruzaju usluge veéem broju ljudi, a koje imaju ukupnu
korisnu povrsinu veéu od 500 m2

Zgrade iz stavka (1) ovog ¢lanka su:

1.  zgrade za obavljanje administrativnih poslova pravnih
1 fizi¢kih osoba,

2. zgrade drzavnih upravnih i drugih organa, organa
lokalne samouprave,

3. zgrade pravnih osoba s javnim ovlastima,

4.  zgrade sudova, zatvora, vojarni,

5. zgrade medunarodnih institucija,
gospodarskih asocijacija,

6. zgrade banaka, Stedionica i drugih financijskih
organizacija,

7. zgrade trgovina, restorana, hotela,

8.  zgrade putnickih agencija, drugih usluznih i turistickih
djelatnosti,

9. zgrade Zeljeznickog, cestovnog, zra¢nog, i vodenog
prometa, zgrade posta, telekomunikacijskih centara i
sl.,

10. zgrade sveucilista i slicno, zgrade $kola, vrtica, jaslica,
studentskih i dackih domova, i sl., zgrade domova za
starije osobe i sl.,

11. zgrade sportskih udruga i
sportskih namjena,

12. zgrade kulturnih namjena: kina, kazalista, muzeji, i sl.,

13. zgrade bolnica i drugih ustanova zdravstveno-
socijalne rehabilitacijske namjene.

Za posjedovanije i javno izlaganje Certifikata na zgradama

iz stavka (2) ovog ¢lanka odgovoran je vlasnik zgrade.

Iznimno, ukoliko vlasnik zgrade nije fizi¢ka ili pravna

osoba (zgrada se vodi kao drzavna imovina i sl.), za

komora

organizacija, zgrade
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©)

posjedovanje i javno izlaganje Cerifikata odgovoran je
korisnik zgrade.

Troskove financiranja izrade i izlaganja Certifikata iz st. (3)
i (4) ovoga ¢lanka snosi vlasnik, odnosno korisnik zgrade.

Clanak 15.

(Certificiranje postojec¢ih zgrada koje se prodaju ili iznajmljuju)

Prilikom prodaje ili iznajmljivanja zgrade, vlasnik zgrade je

duzan, uz dokumentaciju potrebnu za zakljucenje ugovora o
kupoprodaji ili iznajmljivanju zgrade, odnosno njezinog dijela
koji je samostalna uporabna cjelina, priloziti Certifikat zgrade ili
Certifikat njezinog dijela.

@

@
©)

Q)

Clanak 16.

(Energijski razredi i referentni klimatski podaci)
Stambene i nestambene zgrade svrstavaju se u o0sam
energijskih razreda prema energijskoj skali od A+ do G,
gdje A+ oznaCava energijski najpovoljniji, a G energijski
najnepovoljniji razred.

Energijski razredi se iskazuju za referentne klimatske
podatke.

Referentni klimatski podatci iz stavka (2.) ovog ¢lanka
odredeni su posebice za dvije klimatske zone Federacije
Bosne i Hercegovine i definirani su u Privitku 5. ove
uredbe.

Za gradove i mjesta koji se nalaze na podru¢ju klimatske
zone Sjever, obracun energijskih potreba se vr§i prema

®)

@

@

®

referentnim klimatskim podatcima datim za klimatsku zonu
Sjever.
Za gradove i mjesta koji se nalaze na podrucju klimatske
zone Jug, obracun energijskih potreba se vrsi prema
referentnim klimatskim podatcima datim za klimatsku zonu
Jug.
Za tipove zgrada iz tocke C. ¢lanka 4. ove uredbe ne
odreduje se energijski razred, ve¢ se u Certifikatu navode
koeficijenti prolaska topline za pojedinacne elemente
zgrade i usporeduju se s dopustenim vrijednostima.
Certifikat ovih zgrada ne sadrzi podatke o potrebnoj
energiji.
Clanak 17.

(Oznake i vrijednosti energijskih razreda)
Energijski razredi zgrada za stambene zgrade u FBiH
utvrdeni su na temelju metodologije BAS EN 15217 i
identificiranih referentnih zgrada, dobivenih sukladno
troSkovno-optimalnoj analizi i sveobuhvatnim azuriranim
klimatskim podatcima.
Energijski razredi zgrada za nestambene zgrade u BiH
utvrdeni su na temelju metodologije BAS EN 15217 i
identificiranih  referentnih zgrada prema namjeni, a
sukladno sveobuhvatnim azuriranim klimatskim podatcima.
Energijski razredi zgrada su dati u sljede¢im tablicama:
a)  Energijski razredi stambenih zgrada su dati u sljedecoj

tablici:

Energijski razred

Relativna vrijednost specificne
godisnje potrebne toplinske
energije za grijanje Q"Hnd, rel

(%)

A

I +

<25

<50
<100
<200
<300
<375
<450
>450

Energijski razredi nestambenih zgrada su dati u sljedecoj tablici:

Energijski razred

Relativna vrijednost specificne
godisnje potrebne toplinske
energije za grijanje Q"Hnd, rel

(%)

<30

<50
<100
<200
<300
<375
<450

>450
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definiranih Pravilnikom iz stavka (3) ¢lanka 24. Zakona, a
izracunava se po obrascu:

(4) Energijski razred graficki se prikazuje na Certifikatu zgrade
strelicom s podatkom o relativnoj vrijednosti specificne

godiSnje potrebne toplinske energije izrazenoj u % Q" ngs Q" Hnd.ref
rel. . ) o . Q'Hndrel = 7o 100 (%)
(5) Relativna vrijednost specifiéne godisnje potrebne toplinske Q H,nd,dop

energije Q"pna, rer predstavlja odnos specificne godisnje
potrebne toplinske energije za referentne klimatske podatke

Q"naret (KWh/mPgod) i dopustene specifiéne godisnje  (6) Energijski razredi stambenih zgrada utvrdeni su prema

otrebne  toplinske energije  Q"ynadee  (KWh/m?god sljedeé¢im tablicama:
Energijski Qkind, rel Sjever, @e,mj,min 523 oC Jug, O¢,mj,min > 32°C
razred [%] Q""H,nd; [KWh/(m“a)] Q"H,nd; [kKWh/(m“a)]
f0<0,20 0,20 <f;< 1,05 fo>1,05 <0,20 0,20 <f;<1,05 fo>1,05
A+ <25 <14 <(10,88+15,42*{0) <27 <10 < (8,15+8,52*{0) <17
A <50 <23 < (184+25,7%10) <45 <17 <(13,58+14,2*0) <29
[ B [ <w0 | <7 [ <@628+514'0) | <00 | 35 | <QrI7+s4y | <57 |

C <200 <96 <(75,83+102,82*f0) <184 <65 < (52,71+56,82*f0) <113

D <300 <146 < (115,38+154,23%10) 277 <9 < (78,25+85,23*0) <168

E <375 <183 <(144,23+192,78*0) <347 <120 <(97,82+106,53*0) <210

F <450 219 < (173,07+231 34*{0) <416 <143 < (117,38+127,84%10) <252

G > 450 >219 > (173,07+231,34*10) >416 >143 > (117,38+127,84*f0) >252

‘

Energijski Qtind, rel Sjever, @e,mj,min <3 °C Jug, @e,mj,min >3 °C
razred (%] Q'"H,nd; [kWh/(m?a)] Q""H,nd; [kWh/(m?a)]
fa<0,20 0,20 < f; < 1,05 fo> 1,05 f0<0,20 0,20 <fp < 1,05 fo>1,05
A+ <25 <14 <(10,88+15,42*{0) <27 <10 < (8,15+8,52*{0) <17
A <50 <24 <(18,4+25,7*10) <45 <17 <(13,58+14,2*0) <29
[ B =10 [ =7 T S@e2ASLAI0) [ <0 [ 3 [ <QuITesATM) [ ST

] <200 <80 <(59,02+102,82*0) <167 <66 < (40,48+56,82*f0) <100

D <300 <113 <(81,77+154,23*f0) <244 <99 < (53,78+85,23*f0) <144

E <375 <141 <(102,21+192,78*f0) <305 <123 <(67,23+106,53*0) <179

F <450 <169 <(122,65+231,34*0) <366 <148 <(80,68+127,84*0) <215

G > 450 >169 > (122,65+231,34*f0) >366 >148 > (80,68+127,84*f0) >215

7)  Energijski razredi nestambenih zgrada utvrdeni su prema sljede¢im tablicama:

Energijski QHind, rel Sjever, ®e,mj,min <3 °C Jug, @¢,mj,min >3 °C
razred (%] Q""H,nd; [kWh/(m?a)] Q""H,nd; [kWh/(m?a)]
fo<0,20 0,20<f;<1,05 fo>1,05 f0<0,20 0,20<f;<1,05 fo>1,05
A+ <30 <9 < (5,98+15,42*f0) <22 <6 < (3,84+8,52*0) <13
A <50 <15 <(9,97+25,7*10) <37 <9 <(6,4+14,2*0) <21

C <200 <60 <(39,96+102,82*0) <148 <37 < (25,6+56,82*f0) <85

D <300 <91 < (59,85+154,23*0) <222 <55 < (38,4+85,23*f0) <128
E <375 <113 < (74,81+192,78*0) <277 <69 < (48+106,53*0) <160
F <450 <136 <(89,77+231,34*10) <333 <83 < (57,6+127,84*f0) <192
G > 450 >136 > (89,77+231,34*f0) >333 >83 > (57,6+127,84*f0) >192

Qbind, rel Sjever, @e,mj,min < 3 °C Jug, @e,mj,min >3 °C
Energijski razred [%] Q'"H,nd; [kWh/(m?a)] Q'"H,nd; [KWh/(m?a)]
f.<0,20 0,20<f;<1,05 fo>1,05 f0<0,20 0,20<f;<1,05 fo>1,05
A+ <30 <7 <(3,48+15,42*f0) <20 <3 < (1,7+8,52*{0) <I1
A <50 <Il <(5,8+25,7*10) <33 <6 <(2,84+14,2*0) <I8

C <200 <44 <(23,22+102,82*f0) <131 <23 < (11,38+56,82*f0) <71

D <300 <66 <(34,83+154,23*0) <197 <34 < (17,07+85,23*f0) <107
E <375 <82 < (43,53+192,78*f0) <246 <43 <(21,33+106,53*f0) <133
F <450 <99 <(52,24+231,34*0) <295 <51 < (25,60+127,84*f0) <160
G > 450 >99 > (52,24+231,34*f0) >295 >51 > (25,6+127,84*f0) >160

QHind, rel Sjever, @e,mj,min < 3 °C Jug, @e,mj,min >3 °C
Energijski razred %] Q'"H,nd; [KWh/(m?a)] Q'"'H,nd; [KWh/(m“a)]
£,<0,20 0,20 < f, < 1,05 fo> 1,05 f,<0,20 0,20 < f, < 1,05 fy> 1,05
A+ <30 <12 <(9,34+15,42*f0) <26 <7 <(5,16+8,52*f0) <14
A <50 <21 <(15,57+25,7*10) <43 <Il <(8,6+14,2*f0) <24
[ B [ <100 [ <ié [ <QLIS+51AIM) [ <8503 | <089 [ <(720+W41R0) [ <4704 |
C <200 <83 <(62,3+102,82*0) <170 <46 <(34,42+56,82*f0) <94
D <300 <124 <(93,45+154,23*0) <255 <69 <(51,63+85,23*{0) <141
E <375 <I55 <(116,81+192,78*f0) <319 <86 <(64,53+106,53*0) <176
F <450 <186 <(140,17+231,34*f0) <383 <103 <(77,44+127,84*10) <212
G > 450 >186 > (140,17+231,34*10) >383 >103 > (77,44+127,84*f0) >212
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Jug, @e,mj,min >3 °C

L QHind, rel Sjever, @e,mj,min < 3 °C
E’:g;%g;k' %] Q" H,nd; [KWhi(m?a)] Q"H,nd; [KWh/(m%)]
f,<0,20 0,20 <f,< 1,05 21,05 f,<0,20 0,20 <f,< 1,05 21,05
A+ <30 <14 <(11,36+15,42*f0) <28 <4 <(2,23+8,52*{0) <11
A <50 <4 < (18,93+25,7*M) <46 < < (3,75+14,2%10) <19
[ B [ <m0 [ <815 | <@87+5L410) [ <9185 [ <133 [ <(745+2841*0) [ <3705 |

C <200 <96 < (75,74+102,82*0) <184 <27 < (14,9+56,82*0) <75

D <300 <144 < (113,61+154,23*{0) 276 <40 < (22,35+85,23*0) <112
E <375 <181 <(142,01+192,78*f0) <344 <50 <(27,93+106,53*0) <140
F <450 217 < (170,414231 34*f0) <413 < (33,52+127,84*N0)

G > 450 >217 > (170,41+231,34*f0 >413 > (33,52+127,84*f0

Energijski Qtind, rel Sjever, @e,mj,min 523 °C Jug, @e,mj,min > 32°C
oo 6] Q"H,nd; [KWh/(mZa)] Q"'H,nd; [KWhI(nZa)]
f,<0,20 0,20<f,<1,05 21,05 f,<0,20 0,20 < fo< 1,05 = 1,05

AT <30 33 < (35,34+15,42*(0) <52 <13 <(11,19+8,52*10) 20

A <50 <64 <(58,9+25,7*10) <86 <21 <(18,65+14,2*f0) <34
[ B [ <100 [ <809 | <(I78I+5141*o) [ <7179 [ <4298 | <(3730+284I*R) | <6713 |

C <200 <256 <(235,62+102,82*0) <344 <86 <(74,6+56,82*f0) <134
D <300 <384 <(353,43+154,23*0) <515 <129 <(111,9+85,23*{0) <201
E <375 <480 <(441,78+192,78*f0) <644 <161 <(139,87+106,53*f0) <252
F <450 <576 <(530,14+231,34*0) <773 <193 <(167,85+127,84*f0) <302
G > 450 >576 > (530,14+231,34%10) >773 >193 > (167,85+127,84*10) >302

Jug, @e,mj,min >3 °C

A Qtind. rel Sjever, @e,mj,min < 3 °C
E';g;?'elgk' 9] Q"H.nd; [KWh/(m%a)] Q"H,nd; [kWh/(m%)]
f,<0,20 0,20<fo<1,05 fo> 1,05 f,<0,20 0,20 <fo < 1,05 f,> 1,05

A+ <30 =20 < (16,64+1542*0) 33 < < (3,06+8,52*10) <12

A <50 <33 < (27,74+25,7%10) <55 < < (5,1+14,2*10) <20
[ B [ <100 | <6576 [  <(s548+5ld1*fo) [ <0946 | <1589 | <(10.21+2841%0) | <40.04 |

C <200 <132 < (110,962+102,82*10) 219 <32 <(20,42+56,82*10) <80
D <300 <197 < (166,44+154,23*0) <328 <48 < (30,63+85,23*10) <120
E <375 <247 < (208,05+192,78*f0) <410 <60 < (38,28+106,53*10) <150
F <450 <206 < (249,661231,34*0) <493 5P < (45,94+127,34*R0) <180
G > 450 >296 > (249,66+231,34*10) >493 >72 > (45,94+127,84*10) >180

Jug, @¢,mj,min >3 °C

o Qtind, rel Sjever, @e,mj,min <3 °C
E?i;?'éj"' [%] Q"H.nd; [kWh/(m’a)] Q''H,nd; [kWh/(m’a)]
° <020 0,20 < fy<1,05 fo> 1,05 <020 0,20 <f,< 1,05 fo>1,05
A+ <30 <14 < (10,88+15,42*0) <27 <10 < (8,15+8,52*f0) <17
A <50 <23 < (18,4+25,7*10) <45 <16 <(13,58+14,2*M0) <29
c <200 <93 <(72,56+102,82%0) <i8l <66 < (54,34+56,82*f0) <114
D <300 <140 < (108,84+154,23*f0) <271 <99 <(81,51+85,23*M0) <171
E <375 <175 < (136,05+192,78*f0) <338 <123 <(101,88+106,53*f0) <214
F <450 <210 <(163,26+231,34*0) <406 <148 <(122,26+127,84*f0) <257
G > 450 >210 > (163,26+231,34*f0) >406 >148 > (122,26+127,84*10) >257
IV. ENERGIJSKI CERTIEIKAT a) mjere koje se provode u VeZin ve¢om rekonstruk-
Clanak 18 cijom ovojnice zgrade ili tehnickog sustava zgrade i
Sadrs “.anla d C. ik mjere za pojedinacne dijelove zgrade neovisno o
. (fl. TZa) 112g/¢ ertift ata) o vecoj rekonstrukciji ovojnice zgrade ili tehnickog
(1) Certifikat sadrzi opée podatke o zgradi, energijski razred sustava:
zgrade, rok vazenja Certifikata, podatke o ovlastenoj osobi b) optimallnu kombinaciju mjera
koja JZ.'Zlda'al' izradila d‘.:eg'f".‘gtl'( p"datkeé’ °S°ba;“fi‘ Koje  (4) Prijedlog mjera na Certifikatu mora biti tehnicki izvediv za
suh S.lfkj.e ovale u 1zradi k?um IDataczg?ka sa s(;)zimm konkretnu zgradu te sadrzi korake za provedbu mjera.
tehnic 1ﬁnwsll(1.stav1ma, ozna kl'( )k em(i aﬁa, po datke 0 Prijedlog mjera moZe sadrzati procjenu razdoblja povrata
termotehmckim sustavima, klimatske podatke, podatke o ulaganja ili analizu troskova i koristi tijekom vijeka trajanja
potrebnoj energiji za referentne i stvarne klimatske podatke, zgrade ako je primjenjivo
energly ske pot{ebe =gt ade, podgtke 0 ko.néte.“ﬂ? ObHOVl:IVIV%h (5) Detaljnije informacije na Certifikatu upucuju vlasnika,
izvora energije, prijedlog mijera, objasnjenja tehnickih odnosno najmoprimea ili zakupca gdje mogu dobiti dodatne
pojmova, popIs Q".m”.enjemt] propisa 1 normi, detaljnije informacije u pogledu mogucnosti provodenja mjera za
informacije i objasnj.erlje. sadrZaja Ce}‘tlﬁl{a'@ ’ o poboljsanje energijske ucinkovitosti ukljucujuéi informacije
@ Prljedlgg myera ukljucuje mjere k(.)Je utjecu na energijski u pogledu troskovne udinkovitosti mjera navedenih u
razred i koje ne utjeCu na energijski razred, a odnose se na Certifikatu
troskovno optimalno ili troSkovno uéinkovito poboljSanje (6) Informacije iz stavka (5) ovoga ¢lanka mogu sadrzati i
energijskih _ Karakteristika zgrade, odnosno samostaine druge informacije o povezanim pitanjima, kao i informacije
uporabne cjeline zgrade, osim ako nema realnog potencijala 0 potsticajima i moguénostima financiranja
za poboljSanje energijske ucinkovitosti u odnosu na (7) Ocjenjivanje troskovne uinkovitosti prijedloga mijera

propisane zahtjeve.

(3) Prijedlog mjera u Certifikatu ukljucuje:

temelji se na setu standardnih uvjeta, kao §to su procjena
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usteda energije i cijene energije na kojima se ta procjena
temelji te preliminarna prognoza troskova.

(8) Za postojece zgrade, vrijednosti istaknute na energijskom
certifikatu predstavljaju energijske karakteristike zgrade i
topline potrebne za grijanje i pripremu potrosne tople vode,
izraunate na temelju rezima koriStenja zgrade, i mogu a ne
moraju nuzno izrazavati realnu potro$nju energije u zgradi
ili njezinoj samostalnoj uporabnoj cjelini.

(9) Za nove zgrade, vrijednosti istaknute na energijskom
certifikatu predstavljaju energijske karakteristike zgrade i
topline potrebne za grijanje, pripremu potrosne tople vode,
klimatizaciju, izraunate na temelju pretpostavljenog
rezima koriStenja zgrade, i ne izraZavaju realnu potro$nju
energije u zgradi ili njezinoj samostalnoj uporabnoj cjelini.

(10) Certifikat za stambene zgrade se izraduje elektronski i
ispisuje iskljuc¢ivo putem ISEE, a prema Privitku 1. ove
uredbe i na nacin da je onemogudena promjena njegovog
sadrzaja.

(11) Certifikat za nestambene zgrade se izraduje elektronski i
ispisuje isklju¢ivo putem ISEE, a prema Privitku 2. ove
uredbe i na nacin da je onemoguéena promjena njegovog
sadrzaja.

(12) Certifikat za ostale zgrade se izraduje elektronski i ispisuje
isklju¢ivo putem ISEE, a prema Privitku 3. ove uredbe i na
nacin da je onemogucena promjena njegovog sadrzaja.

Clanak 19.
(Izgled Certifikata stambenih i Certifikata nestambenih zgrada)
Certifikat se sastoji od pet stranica kako slijedi:
A) Prva stranica Certifikata sadrzi:
1) Podatke o zgradi:
vrsta zgrade,

- naziv zgrade,

- lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
op¢ina, adresa, kuéni broj, mjesto, postanski
broj),

- podatci o vlasniku, investitoru,

- podatci o godini izgradnje i zadnje znacajne
obnove.

2) Podatke o geometrijskim karakteristikama zgrade

- korisna grijana povrSina zgrade Ax (m"),

- bruto zapremina grijanog duela zgrade Ve (m3),

- gimbenik oblika zgrade f, (m™).

3)  Klimatske podatke:

- klimatska zona Sjever ili klimatska zona Jug,

- mjerodavna meteoroloska stanica.

4)  Podatke o specifi¢nim energijama i emisiji ugljikovog
dioksida za referentne i stvarne klimatske podatke

- specifi¢na godlsnja potrebna energija za grijanje
Q" it (KWh/mPgod),

- spe01ﬁcna godiSnja isporucena energija E"g
(kWh/m?god),

- spe01ﬁcna godiSnja primarna energija E'"pin
(kwh/m?god),

- godisnja emisija ugljikovog dioksida CO,
(t/god).

5)  Podatke o energijskim razredima zgrade:

- relativna specifiéna godiSnja potrebna energija
za grijanje Q" g rel,

- energijski razred zgrade na skali od A+ do G.

6) Podatak o roku vaZenja energijskog certifikata:

- oznaka energijskog certifikata;

- datum izdavanja,

- datum isteka.

7) Podatke o osobi koja je izdala energijski certifikat:

- ovlastena osoba (pravna ili fizi¢ka),

- registarski broj ovlastene osobe,

- ime i prezime imenovane osobe u ovlastenoj
pravnoj osobi,

- ime i prezime, registarski broj i potpis osoba
koje su sudjelovale u izradi pojedinih faza
energijskog certifikata zgrade,

- ime i prezime odgovorne osobe u pravnoj osobi
ili ime i prezime ovlastene fizicke osobe,

- potpis i peat osobe koja je izdala energijski
certifikat.

8) Podatke o osobi koja je izvrSila energijski audit
zgrade:

- ovlastena osoba (pravna ili fizicka),

- registarski broj ovlastene osobe.

B) Druga stranica Certifikata sadrzi:

1)  Podatke koriStene za proracun:

- unutarnja  projektna temperatura u sezoni
grijanja (°C),

- unutarnja projektna temperatura u sezoni
hladenja (°C),

- broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq (h/dan),

- broj dana rada sustava grijanja/hladenja duse
(dan/sedm.),

- broj sati rada sustava mehanicke
ventilacije/klimatizacije tV,meh (h/dan).

2) Karakteristike = gradevinskih  dijelova  zgrade
(usporedba stvarnih vrijednosti s dopusStenim s
oznakom ispunjanvanja grani¢nih vrijednosti datih
Pravilnikom o minimalnim zahtjevima za energijske
karakteristike zgrada):

- koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici povrsme omotaca, grijanog dijela
zgrade, (W/m?K)

- koeflcuent prolaza topline, (W/m?K)

vanjski zidovi, zidovi prema garazi,
tavanu,

- prozori, balkonska vrata, krovni prozori,
transparentni elementi omotaca zgrade
(Uw),

- ostakljeni dio prozora, balkonskih vrata,
krovnih prozora, transparentnih elemenata
omotaca zgrade (Ug),

- ravni i kosi krovovi iznad grijanog
prostora, plafoni prema tavanu,

- plafoni iznad vanjskog zraka, plafoni iznad
garaze,

- zidovi i stropovi prema negrijanim
prostorijama i  negrijanom  stubiStu
temperature vise od 0°C,

- zidovi prema tlu, podovi prema tlu,

- vanjska vrata, vrata prema negrijanom
stubistu, s netransparentnim  vratnim
krilom i ostakljene pregrade prema
negrijanom prostoru,

- stijenke kutija za rolete,

- plafoni i zidovi izmedu stanova, plafoni
izmedu grijanih radnih prostorija razli¢itih
korisnika,

- kupole i svjetlosne trake,
vrata vjetrobrana.

3) Podatke 0 potrebnoj energiji za referentne i stvarne
klimatske podatke sa oznakom ispunjavanja grani¢nih
vrijednosti  datih  Pravilnikom o  minimalnim
zahtjevima za energijske karakteristike zgrada:

- godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
za definirani profil koriStenja Q nq (KWh/god),
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speciﬁéna godisnja potrebna toplinska energija

za grijan 2]e za definirani profil koristenja Q"yng

(kWh/m* god),

godisnja potrebna toplinska energija za zagrija-

vanje potro$ne tople vode Q, (KWh/god),

specificna godiénja potrebna toplinska energija

za zagruavanje potrosne tople vode za Q",

(kwWh/ m? god),

godisnja potrebna toplinska energija za hladenje

za definirani profil koristenja Qc,nd u (KWh/

god),

specificna godiSnja potrebna toplinska energija

za hladetye za definirani profil koriStenja Q"¢ ng

(kWh/ m* god),

godisnji toplinski gubitci sustava za grijanje

Quis (KWh/ god),

spemﬁcm godisnji tophnskl gubitci sustava za

grijanje Q" (kWh/ m? god),

godisnji toplinski gubitci sustava za zagrijavanje

potrosne tople vode Qs (KWh/ god),

specifiéni godi$nji toplinski gubitci sustava za
égrljavanje potrosne tople vode Q"5 (KWh/

m- god),

godiSnji gubitci sustava hladenja za definirani

profil koristenja Qc s (KWh/ god),

specifiéni godis$nji gubitci sustava hladenja za

definirani profil koristenja Q"¢ ;s (KWh/ m?god),

godiSnja potrebna toplinska energija Qp

(kWh/god),

specificna godlsnja potrebna toplinska energija

Q"y (kWh/ m?god),

godiSnja potrebna energija za rasvjetu Q

(kWh/god),

specifi¢na godlsnja potrebna energija za rasvjetu

Q" (kWh/m god),

godiSnja isporucena energija zgradi za Egy

(kWh/god),

specifi¢na godlsnja isporucena energija zgradi

za E" gy (kWh/ m? god),

godiSnja primarna energua Eprim (kWh/god)

spe01ﬁcna godiSnja primarna energija E'"pim

(kwh/ m? god)

godisnja emisija CO, (t/god).

C) Trecéa stranica Certifikata sadrzi:
1) Podatke o termotehn¢kim sustavima zgrade:

vrsta zgrade prema slozenosti tehni¢kog sustava
(s jednostavnim tehni¢kim sustavom, sa
slozenim tehnickim sustavom),
na¢in grijanja (lokalno, etazno,
daljinsko),

nadin pripreme potrosne tople vode (lokalno,
centralno, spremnik, proto¢no),

godina proizvodnje izvora toplinske energije za

centralno,

grijanje,
izvor energije za grijanje zgrade (prirodni plin,
ukapljeni naftni plin, loz ulje, -elektri¢na

energija, ugljen, daljinski izvor, OIE, ostalo),
izvor energije za pripremu potroSne tople vode
(prirodni plin, ukapljeni nafini plin, loz ulje,
elektricna energija, ugljen, daljinski izvor, OIE,
ostalo),

nac¢in  hladenja
centralno, nema),
izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade
(elektri¢na energija, drugo),

zgrade (lokalno, etaZno,

- vrsta ventilacije (prisilna bez povrata topline,
prisilna s povratom topline, prirodna).

2)  Podatke o koriStenju obnovljivih izvora energije:

- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplinskoj energiji za grijanje (%),

- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplinskoj energiji za grijanje, hladenje i
pripremu potro$ne tople vode (%),

- udio obnovljivih izvora energije u isporucenoj
energiji za rad termotehnickih sustava (%),

- vrsta sustava s obnovljivim izvorima energije
(solarni kolektori, toplinska crpka, fotonapon,
biomasa, drugo).

3) Podatke o mjerama poboljsanja energijske uéinko-
vitosti:

- redni broj mjere,

- opis mjere,

- energijski razred zgrade nakon realizacije mjere,

- ustede isporucene energije (kWh/god),

- smanjenje emisije CO, (t/god),

- rezime preporuka za povecanje energijske
ucinkovitosti zgrade.

D Cetvrta stranica Certifikata sadrzi objasnjenje
tehnickih pojmova.

E) Peta stranica Certifikata sadrzi popis propisa, normi i
obracunskih postupaka za odredivanje podataka navedenih u

Certifikatu.

Clanak 20.
(Izgled Certifikata ostalih zgrada)

Certifikat ostalih zgrada koje troSe energiju sastoji se od
Cetiri stranice kako slijedi:
A) Prva stranica Certifikata sadrzi:

i)

2)

3)

4)

5)

6)

Podatke o zgradi:
vrsta zgrade,

- naziv zgrade,

- lokacija zgrade (katastarska Cestica, adresa,
ku¢ni broj, mjesto s postanskim brojem),

- podatci o vlasniku, investitoru,

- podatci o godini izgradnje i zadnje znacajne
obnove.

Podatke 0 geometrijskim karakteristikama zgrade

- korisna grijana povrsma zgrade A (M°),

- bruto zapremina grijanog duela zgrade V (md),

- &imbenik oblika zgrade fy (m™).

Klimatske podatke:

- zona Sjever ili zona Jug,

- mjerodavna meteoroloska postaja.

Podatke o specificnim energijama za referentne i

stvarne klimatske podatke:

- specifi¢na godlsn]a potrebna energija za grijanje
Q"hpa (KWh/mPgod),

- specifi¢na relativna godisnja potrebna energija
za grijanje Q"H,nd,rel (%)

Podatak o roku vazenja energijskog certifikata:

- oznaka energijskog certifikata

- datum izdavanja,

- datum isteka.

Podatke o osobi koja je izdala energijski certifikat:

- ovlastena osoba (pravna ili fizicka),

- registarski broj ovlaStene osobe,

- ime i prezime imenovane osobe u ovlastenoj
pravnoj osobi,

- ime i prezime, registarski broj i potpis osoba
koje su sudjelovale u izradi pojednih faza
energijskog certifikata zgrade,
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- ime i prezime odgovorne osobe u pravnoj osobi
ili ime i prezime ovlastene fizicke osobe,

- potpis i pecat osobe koja je izdala energijski
certifikat.

7) Podatke o osobi koja je izvrSila energijski audit
zgrade:

- ovlastena osoba (pravna ili fizi¢ka),
- registarski broj ovlastene osobe.

B) Druga stranica Certifikata sadrzi:

1) Karakteristike  gradevinskih  dijelova  zgrade
(usporedba stvarnih vrijednosti s dopustenim s
oznakom ispunjavanja grani¢nih vrijednosti koje ce
biti propisane pravilnikom o minimalnim zahtjevima
0 energijskim karakteristikama zgrada.

- koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici povrSine omotaca, grijanog dijela
zgrade, (W/m?K)

- koeficijent prolaza topline, (W/m?K)

- vanjski zidovi, zidovi prema garazi, tavanu,

- prozori, balkonska vrata, krovni prozori,
transparentni elementi omotaca zgrade (Uw),

- ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora,
plafoni prema tavanu,

- plafoni iznad vanjskog zraka, plafoni iznad
garaze,

- zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama
i negrijanom stubiStu temperature vise od 0°C,

- zidovi prema tlu, podovi prema tlu,

- vanjska vrata s netransparentnim vratnim
krilom.

2)  Podatke o termotehnckim sustavima zgrade:

- vrsta zgrade prema slozenosti tehnickog sustava
(s jednostavnim tehni¢kim sustavom, sa
sloZenim tehnic¢kim sustavom),

- na¢in grijanja (lokalno, etazno,
daljinsko),

- nacin pripreme potrosne tople vode (lokalno,
centralno, spremnik, proto¢no),

- godina proizvodnje izvora toplinske energije za

centralno,

grijanje,
- izvor energije za grijanje zgrade (prirodni plin,
ukapljeni naftni plin, loz ulje, elektricna

energija, ugljen, daljinski izvor, OIE, ostalo),

- izvor energije za pripremu potro$ne tople vode
(prirodni plin, ukapljeni naftni plin, loz ulje,
elektricna energija, ugljen, daljinski izvor, OIE,
ostalo),

- na¢in  hladenja
centralno, nema),

- izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade
(elektricna energija, drugo),

- vrsta ventilacije (prisilna bez povrata topline,
prisilna s povratom topline, prirodna).

3)  Podatke o koristenju obnovljivih izvora energije:

- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplinskoj energiji za grijanje (%),

- udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj
toplinskoj energiji za grijanje, hladenje i
pripremu potrosne tople vode (%),

- udio obnovljivih izvora energije u isporucenoj
energiji za rad termotehnickih sustava (%),

- vrsta sustava s obnovljivim izvorima energije
(solarni kolektori, toplinska crpka, fotonapon,
biomasa, drugo).

4) Podatke o mjerama
ucinkovitosti:

zgrade (lokalno, etazno,

poboljsanja  energijske

- redni broj mjere,
- opis mjere,
- energijski razred zgrade nakon realizacije mjere,
- ustede isporucene energije (kWh/god),
- smanjenje emisije CO, (t/god),
- rezime preporuka za povecanje energijske
udinkovitosti zgrade.
C) Treca stranica Certifikata sadrzi objasnjenje tehnickih

pojmova.

D) Cetvrta stranica Certifikata sadrzi popis propisa,

normi 1 proracunskih postupaka za odredivanje podataka
navedenih u cerifikatu.

@

@

@)

@

©)

*)

®)

(6)
@

®)
©)

(10)

(11)
(12)

13)

Clanak 21.
(Unos podataka)

GodiS$nja i specificna energija potrebna za hladenje,
rasvjetu, pomoéna energija za pogon sustava grijanja i
sustava klimatizacije, kao i pripadajuéi gubitci unose se u
certifikate samo za nestambene zgrade.

Usporedba racunski dobijenih referentnih  vrijednosti
potrebne energije s grani¢nim vrijednostima datim u st. (6) i
(7.) ¢lanka 17. ove uredbe vrsi se i unosi u Certifikat samo
za specificnu godiSnju potrebnu toplinsku energiju Q"yng
(kWh/m? god), referentne klimatske podatke i Cimbenik
oblika zgrade.

Clanak 22.

(Izrada i izdavanje Certifikata)
Certifikat s jedinstvenom oznakom (ID broj), kao
elektronski generiran dokument, dobija se na temelju online
popunjene aplikacije za izvjeS¢e o energijskom auditu
zgrada / proracunu energijskih potreba novih zgrada u ISEE
- komponenta Energijski certifikati zgrada.
Certifikat iz stavka (1) ovog ¢lanka se izraduje na papiru u
dva istovjetna primjerka sukladno ¢lanku 18. stavak (10.)
ove uredbe.
Certifikat iz stavka (1) ovog clanka potpisom ovjerava
ovlaStena fizicka osoba ili imenovana osoba u ovlastenoj
pravnoj osobi.
Certifikat se u analognom obliku dostavlja FMPU,
investitoru, vlasniku ili korisniku, a kod viSestambenih
zgrada upravitelju zgrade i predstavniku suvlasnika zgrade.
U slucaju da se radi o zgradi s vise suvlasnika, po jedna
kopija Certifikata se dostavlja svakom od suvlasnika
zgrade.
Certifikat se izdaje za cijelu zgradu, s rokom vazenja od 10
(deset) godina.
Iznimno od stavka (1) ovoga ¢lanka za postojece zgrade
koje se prodaju ili iznajmljuju, Certifikat se moze izdati i za
dio zgrade koji ¢ini samostalnu uporabnu cjelinu zgrade.
Iznimno od stavka (1) ovog clanka Certifikat se izdaje za
dijelove zgrade kada se radi o zgradi koja je, prema ovoj
Uredbi, definirana kao "zgrada s vise zona".
Zgrada ili njezina samostalna uporabna cjelina moze imati
samo jedan vazeci Certifikat.
Iznimno od stavka (9) ovog ¢lanka, vlasnik dijela zgrade
koji predstavlja samostalnu uporabnu cjelinu, pored
vazeCeg Certifikata, moze ishodovati i Certifikat za tu
samostalnu uporabnu cjelinu.
Certifikat izdat sukladno stavku (10.) je vazeéi Certifikat.
U slucaju kada se za zgradu mjesovite namjene izdaje jedan
zajednicki Certifikat za cijelu zgradu, tada se postupak
energijskog certificiranja provodi sukladno preteznoj
namijeni zgrade.
Certifikat podlijeze sustavu Neovisne kontrole sukladno
Zakonu i ovoj uredbi.
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Clanak 23.
(Cuvanije energijskog certifikata)

Certifikat zgrade, odnosno dijela zgrade ili njezine
samostalne uporabne cijeline, duzan je cuvati vlasnik,
investitor ili korisnik zgrade, najmanje u roku vazenja tog
Certifikata.

Ministarstvo FMPU je obvezno trajno Cuvati energijski
certifikat zgrade, odnosno dijela zgrade kao samostalne
uporabne cijeline.

V. NACIN FORMIRANJA TROSKOVA ENERGIJSKOG
CERTIFICIRANJA

@

@

@

@

®

)

@

®

4)

Clanak 24.

(Struktura tro$kova certificiranja)
Troskovi energijskog certificiranja zgrada sastoje se iz dva
dijela, i to:
1) naknade za usluge energijskog audita zgrade (Cgy,) i
2)  troSkova za izdavanje energijskog certifikata zgrade.
Troskove iz stavka (1) ovog ¢lanka i izradu certifikata snosi
vlasnik, investitor i korisnik (narucitelj Certifikata).

Clanak 25.
(Iznos naknade za usluge energijskog audita zgrada)
Na prijedlog ministra FMPU Vlada odlukom propisuje
najvisi iznos naknade za usluge energijskog audita zgrada
(Cepa)-
Izn%s naknade za uslugu energijskog audita zgrade ovisi o:
a) vrsti i povrSini zgrade, odnosno dijela zgrade ili
samostalne uporabne cjeline za koju se energijski
audit vrsi,
b) opsegu, sadrzaju i
dokumentacije.
U povrsinu iz stavka (2.) tocka a) ovog ¢lanka ne uraunava
se korisna povrSina zaokruzenih funkcionalnih cjelina
zgrade koje se ne griju.

Clanak 26.
(Struktura troskova za izdavanje Certifikata)
Troskovi za izdavanje Certifikata sastoje se od:
a)  naknade za financiranje neovisne kontrole i
b)  propisanog iznosa naknade za izdavanje Certifikata,
Troskovi iz stavka (1.) ovog ¢lanka obra¢unavaju se prema
obrascu:

kompletnosti  tehnicke

N = Cec + k X Cep, gdje je:
N - iznos troskova za izdavanje Certifikata (KM),
Ce, - propisani iznosi naknade za izdavanje Certifikata
(KM),
k X Cep, - dio naknade predviden za financiranje troskova
neovisne kontrole jednak umnosku najviSeg iznosa cijene
energijskog audita zgrade iz ¢lanka 25. stavka (1.) ove
uredbe i koeficijenta k, (KM)
Na prijedlog ministra FMPU Vlada odlukom propisuje
najvisi iznos troskova za izdavanje Certifikata Cg i
neovisnu kontrolu najkasnije do 15. prosinca tekuce
godine za narednu godinu, a odluka se objavljuje u
"Sluzbenim novinama Federacije BiH".
Propisani iznos naknade iz stavka (1) ovog ¢lanka (Cg)
kao i koeficijent "k™ su sastavni dijelovi odluke iz stavka
(3) ovog ¢lanka.

Clanak 27.
(Namjena utroska iznosa uplacenih sredstava)

(1) Nakon dostavljenog izvjes¢a o izvr§enom energijskom au-
itu zgrade od strane osobe ovlastene za vrienje energijskih
audita i/1li certificiranje zgrada, aministrator Komponente 4
- Energijski certifikti zgrada, na temelju formule iz ¢lanka
26. ove uredbe i definiranih vrijednosti najviSeg iznosa
naknade za vrienje energijskih audita zgrada Cep, iz ¢lanka
25. ove uredbe, i odlukom utvrdene vrijednosti Cg i
koeficijenta "k", prora¢unava iznos naknade (N) koju mora
uplatiti ovlastena osoba.

(2) Po uspjesno dostavljenom izvjeséu o energijskom auditu
zgrade i dostavljanja uplatnice za naknadu (N),
administrator obavjeStava osobu ovlastenu za vrSenje
energijskih audita i/ili certificiranje zgrada, internom
porukom u okviru ISEE ili putem zvani¢nog e-maila, da je
Certifikat generiran u ISEE s jedinstvenim ID i spreman za
preuzimanje i print od strane osobe ovlastene za vrSenje
energijskih audita i/lli certificiranje zgrada.

(3) Iznos iz stavka (1) ovog ¢lanka se uplacuje na racun javnih
prihoda Federacije Bosne i Hercegovine i rasporeduje se na
namjenski podracun ministarstva FMPU.

(4) Propisani iznos troskova =za izdavanje energijskog
certifikata zgrade (C,) namjenski se koristi za obavljanje
poslova izdavanja energijskog certifikata zgrade, vodenje i
odrzavanje baze podataka o izdatim certifikatima.

Iznos naknade predviden za financiranje troskova neovisne
kontrole (k x Cgp,) se koristi za troskove provedbe neovisne
kontrole izvje$¢a o energijskim auditima i izdatim certifikatima i
za vodenje baze podataka osoba imenovanih za neovisnu
kontrolu.

VI. NACIN FORMIRANJA TROSKOVA ENERGIJSKOG
AUDITA

Clanak 28.
(Naknade za usluge energijskog audita)

(1) Na prijedlog ministra Vlada odlukom propisuje najvisi
iznos naknade za usluge energijskih audita drugih objekata,
industrijskih postrojenja, tehnoloskih procesa i komunalnih
usluga definiranih posebnim propisima iz ¢lanka 1. st. (3.) i
(4.) ove uredbe.

(2) Na prijedlog ministra Vlada odlukom propisuje najvisi
iznos naknade za uslugu redovitog energijskog audita
sustava grijanja i sustava klimatizacije, definiranog
pravilnikom o redovitim energijskim auditima sustava
grijanja i sustava klimatizacije iz ¢lanka 1. stavak (5) ove
uredbe.

(3) Troskovi redovitih energijskih audita sustava grijanja i
sustava klimatizacije sastoje se iz dva dijela, i to:

a) naknade za usluge redovitog energijskog audita
sustava grijanja i sustava klimatizacije (C.e,) i
b)  troskova neovisne kotrole (Cpy)

(4) Troskove iz stavka (3) ovoga ¢lanka snosi vlasnik, inve-

stitor i korisnik (narucitelj redovitog energijskog audita).
Clanak 29.

(Struktura troskova redovitih energijskih audita sustava grijanja i

sustava klimatizacije)

(1) Iznos naknade (C,) iz ¢lanka 28. stavak (3) tocka a) ove
uredbe, za uslugu redovitog energijskog audita sustava
grijanja i sustava klimatizacije ovisi o:

a) snazi i sloZenosti sustava za koji se vr$i redoviti
energijski audit;
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b)  dostupnosti adekvatne tehni¢ke dokumentacije.

(2) Iznos troskova neovisne kontrole (Cyy) iz ¢lanka 28. stavak
(3) tocka b) ove uredbe je jednak umnosku najviSeg
propisanog iznosa naknade za uslugu redovitog energijskog
audita sustava grijanja, i sustava klimatizacije (Cyea), i
koeficijenta ky,

(3) Iznos troSkova iz stavka (2) ovoga ¢lanka racuna se po
formuli:

Chk1 = Ki X Crea (KM).

(4) Odlukom iz ¢lanka 28. stavak (2) ove uredbe Vlada
Federacije BiH propisuje najvisi iznos troskova za uslugu
redovitog energijskog audita C,, i iznos koficijenta "k;"
najkasnije do 15. prosinca tekuce godine za narednu
godinu, a odluka se objavljuje u "Sluzbenim novinama
Federacije BiH".

Clanak 30.

Na troskove za usluge energijskih audita drugih objekata,
industrijskih postrojenja, tehnoloskih procesa i komunalnih
usluga definiranih posebnim propisima iz ¢lanka 29. stavak (1)
ove uredbe na odgovaraju¢i nacin se primjenjuju odredbe ¢l. 28. i
29. ove uredbe.

Clanak 31.
(Namjena utroska iznosa uplaéenih sredstava)

(1) Nakon dostavljenog izvjes¢a o izvrSenom redovitom
energijskom auditu od strane ovlastene osobe, a na temelju
formule iz ¢lanka 29. stavak (3) ove uredbe i definiranih
vrijednosti najviSeg iznosa naknade za vrSenje redovitih
energijskih audita C,, i koeficijenta "k1" iz stavka (4) istog
¢lanka, aministrator Komponente 5 - Tehnicki sustavi
grijanja i klimatizacije, proratunava iznos naknade (N1)
koju mora uplatiti ovlastena osoba.

(2) Po uspjesno dostavljenom izvjeséu o redovitom
energijskom auditu i dostavljanju uplatnice za naknadu
(N1), administrator obavjeStava ovlastenu osobu internom
porukom u okviru ISEE ili putem zvani¢nog e-maila da je
Izvjesée s jedinstvenom Sifrom generirano u ISEE i
spremno za preuzimanje i print od strane osobe ovlastene za
vr$enje redovitih energijskih audita.

(3) Iznos iz stavka (1) ovog ¢lanka uplacuje se na racun javnih
prihoda Federacije Bosne Hercegovinei rasporeduje se na
namjenski podracun ministarstva FMERI.

(4) 1Iznos iz stavka (1) ovog clanka koristi se za troskove
provedbe neovisne kontrole izvjes¢a o redovitim
energijskim auditima i za vodenja baze podataka osoba
imenovanih za neovisnu kontrolu.

VIL. NEOVISNA KONTROLA IZVJESCA O
PROVEDENIM ENERGIJSKIM AUDITIMA | IZDATIM
CERTIFIKATIMA

Clanak 32.
(Neovisni sustav kontrole izvje$¢a o provedenim energijskim
auditima i izdatim certifikatima)

(1) Energijski certifikati zgrada i/ili izvje$¢a o energijskim
auditima zgrada i izvje$¢a o redovitim auditima sustava
grijanja i sustava klimatizacije podlijeZzu neovisnoj kontroli.

(2) Neovisnu kontrolu provedbe postupka iz stavka (1) ovog
Clanka provodi Povjerenstvo za neovisnu kontrolu
kontrolom izvje$éa o provedenim energijskim auditima i
izdatim certifikatima (u daljnjem tekstu: Povjerenstvo za
neovisnu kontrolu).

(3) Povjerenstvo za neovisnu kontrolu iz stavka (2) ovog
¢lanka, na prijedlog Stru¢nog odbora, rjeSenjem imenuje
ministar FMPU.

(4) FMPU/FMERI, svatko u okviru svojih nadleZnosti, vrsi
nadzor nad radom ovlastenih pravnih/fizi¢kih osoba i nad

®)

(6)

@
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@
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provodenjem postupka neovisne kontrole izdatih certifikata
i sacinjenih izvje$ca o energijskim auditima.

FMPU/FMERI ¢e pisanim putem obavijestiti fizicku/
pravnu osobu ovlastenu za energijsko certificiranje i/ili
energijski audit zgrade, odnosno redoviti audit sustava
grijanja i sustava klimatizacije, koja je izradila energijski
certifikat zgrade, odnosno izvje$¢e o redovitom auditu
sustava grijanja i sustava Kklimatizacije koji je predmet
kontrole, o pokretanju postupka kontrole te pozvati da
FMPU, odnosno Ministarstvu, dostavi dokumentaciju
potrebnu za provodenje kontrole.

Osoba ovlastena za vrSenje energijskih audita i/Ili
certificiranje zgrada, odnosno za redovite audite sustava
grijanja i klimatizacije, koja je izradilo Certifikat/Izvjesce
koji je predmet neovisne kontrole, duzna je Povjerenstvu za
neovisnu kontrolu dati na uvid sve potrebne podatke i
zapise 0 provedenom energijskom auditu/uradenom
Certifikatu, kao 1 zapise o izvrSenim proracunima koje im
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu zatrazi.

FMERI/FMPU  vodi registar ovlastenih osoba za
provodenje neovisne kontrole.

Clanak 33.
(Metoda odabira uzorka)

izvjes¢a o redovitom auditu sustava grijanja i sustava

klimatizacije, za kontrolu se odabiru na jedan od sljede¢ih

nacina:

a) metodom odabira slu¢ajnog uzorka od ukupnog broja
izdanih energijskih certifikata, certifikata odredenog
energijskog razreda te certifikata odredene vrste i
namjene zgrade,

b)  metodom odabira sluc¢ajnog uzorka od ukupnog broja
izvjesc¢a o energijskim auditima zgrada,

€) metodom odabira sluc¢ajnog uzorka od ukupnog broja
izvjeS¢a o redovitim auditima sustava grijanja i
sustava klimatizacije,

d) natemelju prijave, prigovora ili Zalbe.

Kontrola izvje$¢a iz Clanka 33. stavak (1) Zakona ce se

provoditi na temelju slucajne selekcije u najmanjem omjeru

od 5% svih godisnje izdatih izvjeS¢a osobe ovlaStene za
obavljanje energijskog audita i/ili energijskog certificiranja.

Omjer iz stavka (2) ovog ¢lanka podrazumijeva kontrolu

minimalno 5% ukupno izdatih energijskih certifikata svake

od ovlastenih osoba na godi$njoj razini.

Ministarstvo FMPU, odnosno Ministarstvo na temelju

slucajnog odabira, najmanje jednom u pet godina za svaku

fizicku i pravnu osobu ovlastenu za energijsko certificiranje

i energijski audit zgrade s jednostavnim tehnickim

sustavom, odnosno pravnu osobu ovlaStenu za energijsko

certificiranje/ energijski audit zgrade sa slozenim tehnickim
sustavom, odnosno pravnu osobu ovlastenu za redoviti
energijski audit sustava grijanja i sustava klimatizacije
provodi kontrolu najmanje jednog energijskog certifikata,

odnosno izvjes¢a o redovitom auditu sustava grijanja i

sustava klimatizacije.

NACIN RADA NEOVISNE KONTROLE

Clanak 34.

(Postupak za provodenje neovisne kontrole)
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu ¢e, tijekom kontrole,
provjeriti vrijednost svih koriStenih ulaznih podataka,
izvrsiti provjeru krajnjeg rezultata energijskog audita, te
uvidom na licu mjesta i svrsishodnosti datih preporuka na
nacin:

a) da, kontrolom Certifikata zgrade Povjerenstvo za

neovisnu kontrolu provjerava sadrzaj izvjeséa o



Bpoj 87 - Crpana 52

CJIYXBEHE HOBHUHE ®EJIEPAITUJE buX

Ilerak, 2. 11. 2018.

@

®

4)

®)

(6)
U]
®)

provedenom energijskom auditu zgrade, valjanost i
potpunost ulaznih podataka, ispravnost i tacnost
Certifikata, proracuna i predlozenih mjera za
poboljsanje energijskih svojstava zgrade;

b)  da, kontrolom izvje$c¢a o redovitim energijskim auiti-a
sustava grijanja i sustava klimatizacije, Povjerenstvo
za neovisnu kontrolu provjerava potpunost izvjesca, te
potpunost predlozenih mjera za poboljSanje energijske
ucinkovitosti.

Ukoliko Povjerenstvo za neovisnu kontrolu kontrolom

utvrdi povrede postupaka odredenih ovom uredbom koje se

odnose na:

a) nepotpunost podataka izvjes¢éa o provedenom
energijskom auditu - sustavna verifikacija;

b) ratunska pogreska u  proracunu  energijskih
karakteristika, bez utjecaja na izmjenu energijskog
razreda energijskog certifikata zgrade - Povjerenstvo
za neovisnu kontrolu verifikacija;

c) rafunska pogreSka u proradunu  energijskih
karakteristika, s utjecajem na energijski razred
energijskog certifikata zgrade - Povjerenstvo za
neovisnu kontrolu verifikacija;

d) nepotpuni, nevjerodostojni ili neto¢ni ulazni
proracunski podatci - Povjerenstvo za neovisnu
kontrolu verifikacija bilo da utjece ili ne na energijski
razred energijskog certifikata zgrade - Povjerenstvo za
neovisnu kontrolu verifikacija;

dat ¢e preporuku ministru FMPU da osobi ovlastenoj za

obavljanje energijskih audita zgrade i/ili energijsko

certificiranje zgrade oduzme ovlast za obavljanje istih.

Ukoliko Povjerenstvo za neovisnu kontrolu kontrolom

utvrdi povrede postupaka odredenih ovom uredbom koje

se odnose na:

a) nepotpunost podataka izvjes¢a o provedenom
energijskom auditi- sustavna verifikacija;

b) raCunska pogreska u proraCunu energijskih
karakteristika - Povjerenstvo za neovisnu kontrolu
verifikacija;

C) nepotpuni i ili neto¢ni ulazni proracunski podatci -
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu verifikacija;

dat ¢e preporuku ministru da osobi ovlastenoj za
obavljanje redovitih energijskih audita sustava grijanja i
sustava klimatizacije oduzme ovlast za obavljanje istih.
Izvjeséa o kontroli Povjerenstvo za neovisnu kontrolu
dostavlja ministarstvu FMPU, odnosno Ministarstvu u
elektroni¢kom i pisanom obliku.
Certifikat i/ili izvjeS¢e o provedenom energijskom auditu
zgrade, odnosno izvjeS¢e o provedenom redovitom
energijskom auditu sustava grijanja i sustava klimatizacije
koje je ocijenjeno negativno od strane Povjerenstva za
neovisnu kontrolu, FMPU/ FMERI, svatko u okviru svoje
nadleznosti, rjeSenjem proglasava nevazecim.
Ocjenu "negativno" Povjerenstvo za neovisnu kontrolu ¢e
jasno definirati na temelju utvrdenih kriterija.
Protiv rjeSenja iz stavka (5.) ovoga Clanka ne moze se
izjaviti zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor.
Ovlastena osoba, ¢iji je Certifikat i/ili Izvjesée o
izvrS§enom energijskom auditu ocijenjeno negativno,
obvezno je, bez nove naknade, izvrSiti ponovno energijsko
certificiranje zgrade, i/ili provodenje energijskog audita,
odnosno redovit audit sustava grijanja, hladenja
klimatizacije i ventilacije.

9)
(11)

(12)

@

@
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Nakon provedenog postupka iz stavka (8.) ovoga ¢lanka,
bez naknade se izdaje novi Certifikat.

Prilikom provodenja kontrole izvjes¢a o provedenim
energijskim  auditima  i/ili  izdatim  energijskim
certifikatima, a prilikom provjere proracunske ispravnosti,
do uspostave softwerskog alata na razini Federacije BiH,
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu koristi Metodologiju,
odnosno Metodologiju s algoritmom koja ¢e biti propisana
pravilnikom iz ¢lanka 1. stavak (5) ove uredbe.

Na prijedlog ministra FMPU, Vlada Federacije BiH
donosi odluku o uspostavi softwerskog alata na razini
Federacije BiH.

Clanak 35.
(Proglasavanje Certifikata nevaze¢im)

Ministar FMPU rjesenjem proglaSava nevaze¢im Certifikat
i izvjesce o provedenom energijskom auditu zgrade, a organ
nadlezan za izdavanje dozvole oduzima uporabnu dozvolu
zgradi za koju je Povjerenstvo za neovisnu kontrolu
utvrdilo da su Certifikat i uporabna dozvola ishodovani
prema postupanju iz Clanka 48. stavka (2) tocke 2.) ove
uredbe.

Novi Certifikat za zgradu iz stavka (1) ovog ¢lanka moZe se
ishodovati nakon otklanjanja nedostataka i ispunjavanja
uvjeta propisanih pravilnikom iz ¢lanka 24. stavka (3)
Zakona.

Troskove izdavanja novog Certifikata, nakon negativne
ocjene Povjerenstva za neovisnu kontrolu, snosi investitor
ili vlasnik zgrade.

IX. POVJERENSTVO ZA NEOVISNU KONTROLU
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Clanak 36.

(Povjerenstvo za neovisnu kontrolu)
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu se sastoji od Cetiri ¢lana
koji se imenuju iz reda eksperata, visoke stru¢ne spreme,
koji imaju relevantno iskustvo u, projektiranju, kreiranju,
pripremi ili primjeni pravila struke ili tehnicke regulative iz
podrucja energijske ucinkovitosti i najmanje pet (5) godina
radnog iskustva.
U Povjerenstvo za neovisnu Kkontrolu se imenuju osobe
(arhitektonske/gradevinske, strojarske i elektro struke), koja
posjeduju Uvjerenje o uspjesno zavrSenom Programu
osposobljavanja Modul 1 i Modul 2 koji ¢e biti definiran
Uredbom o uvjetima za davanje i oduzimanje ovlasti za
obavljanje enegijskih audita i energijsko certificiranje
zgrada.
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu se imenuje na razdoblje
od Cetiri godine.
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu je duzno poslove
neovisne kontrole izdatih energijskih certifikata i izvjes¢a o
provedenim energijskim auditima obavljati stru¢no,
samostalno, nepristrano i neovisno.
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu je duzno kreirati listu
potencijalnih prekr$aja, te elemente za vrjednovanje i
bodovanje prekrSaja (sustav bodovanja) svakog od
prekrSaja na temelju kojih biti prijedlozi o oduzimanju
ovlasti ovlastenoj osobi.
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu je duzno voditi
evidenciju i ¢uvati dokumentaciju o provedenoj kontroli i
izvrsiti unos izvjeséa o provedenoj neovisnoj kontroli u
ISEE.
Povjerenstvo za neovisnu kontrolu vodi zapisnik o
izvr§enoj neovisnoj kontroli koji ¢uva najmanje 10 godina
od dana provedene neovisne kontrole.
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®

©)

(10)

(1)

(12)

(13)

Dva (2) ¢lana Povjerenstva koji se imenuju iz reda
eksperata moraju ispunjavati uvjete definirane ¢lankom 39.
stavak (2), to¢. a), b),c) i ) ove uredbe, a druga dva ¢lana
Povjerenstva moraju ispunjavati uvjete definirane ¢lankom
39. stavak (2), to€. a), b), d) i ¢). ove uredbe.
Administrativno-tehnicke i financijske poslove
Povjerenstva za neovisnu kontrolu obavlja FMPU i FMERI
svatko u okviru svojih nadleznosti.
Tehnicki tajnik Struénog odbora obavlja administrativno-
tehnicke i druge poslove vezano uz sjednice Povjerenstva i
oduzimanje ovlasti.
Nacin rada Povjerenstva za neovisnu kontrolu utvrduje se
poslovnikom koji donosi Povjerenstvo vecinskim glaso-
anjem svih c¢lanova, uz prethodno pribavljenu suglasnost
Stru¢nog odbora.
Clanovima Povjerenstva pripada naknada za rad koja se
financira iz sredstava osoba ovlaStenih za obavljanje
energijskih audita i /ili energijsko certificiranje ¢iji rad je
predmet kontrole i sukladno ¢lancima 26. i 29. ove uredbe.
Visinu naknade iz stavka (15) ovog ¢lanka za ¢lanove
Povjerenstva rjesenjem propisuje ministar FMPU/FMERI
svaki u okviru svoje nadleznosti.

Clanak 37.

(Izuzece ¢lanova Povjerenstva za neovisnu kontrolu)
Kao ¢lan Povjerenstva za neovisnu kontrolu, neovisnu

kontrolu Certifikata i/ili izvjeséa o energijskom auditu zgrade,
odnosno izvjeséa o redovitom energijskom auditu sustava
grijanja i sustava klimatizacije, ne moze obavljati osoba koja je:

)

@
©)

4

@

a) na listi struénih kvalificiranih osoba kod ovlastene
osobe ¢iji je energijski certifikat predmet kontrole;

b) sudjelovala u provodenju energijskog pregleda zgrade
¢iji certifikat je predmet kontrole;

c) sudjelovala u izradi projektne tehnicke dokumenta-
cije, reviziji projektne tehnicke dokumentacije,
nostrifikaciji iste, gradenju, nadzoru nad gradenjem i

d) investitor, vlasnik ili korisnik zgrade, zaposlen kod
investitora ili korisnika zgrade.

Clanak 38.

(RazrjeSenje ¢lanova Povjerenstva za neovisnu kontrolu)
Clana Povjerenstva za neovisnu kontrolu, na prijedlog
Stru¢nog odbora, posebnim rjeSenjem razrjeSava ministar
FMPU ako:

a) ne obavlja poslove sukladno Elancima 33., 34. i 36.
ove uredbe;
b) ne obavlja poslove za koje je ovlasten stru¢no,
sukladno pravilima struke i vaze¢im propisima;
C) obavlja poslove u suprotnosti s totkom a) ovog
¢lanka;
d) obavlja poslove za koje nije ovlasten.
Protiv rjesenja iz stavka (1). ovog ¢lanka ne moze se izjaviti
7alba, ali se moze pokrenuti upravni spor.
Clan Povjerenstva za neovisnu kontrolu koji je razrijesen
imenovanja, zamjenjuje se novim c¢lanom prema
procedurama iz ¢l. 36. i 39. ove uredbe.
Clan Povjerenstva za neovisnu kontrolu kojem je oduzeta
ovlast za kontrolu ne moZe podnijeti zahtjev za davanje
nove ovlasti prije isteka roka od pet godina od dana
pravomocénosti rjesenja o razrjesenju.
Clanak 39.

(Nacin izbora ¢lanova Povjerenstva za neovisnu kontrolu)

Po javnom pozivu, raspisanom od strane FMPU, Stru¢ni
odbor vecinskim glasovanjem daje prijedlog za imenovanje
¢lanova Povjerenstva.

@

®)
*)

®)

Javni poziv iz stavka (1) ovog ¢lanka definira sljedece

uvjete koje mora ispunjavati svaki ¢lan Povjerenstva:

a)  zavrSen minimalno VII stupanj stuéne spreme ili drugi
ciklus Bolonjskog procesa, odnosno zvanje diplomi-
anog inzinjera arhitektonske, gradevinske, strojarske
ili elektrotehnicke struke a tice se djelovanja koje je
predmet rada Povjerenstva;

b)  polozen struéni ispit;

C) najmanje tri godine radnog iskustva, u ovlastenoj
pravnoj osobi ili kroz angazman na drugi nacin, na
poslovima provodenja energijskih audita zgrada sa
sloZenim tehni¢kim sustavom i izradi viSe od dvadeset
energijskih certifikata zgrada sa slozenim tehnickim
sustavom, odnosno u pravnoj osobi ovlaStenoj za
obavljanje redovitih energijskih audita sustava
grijanja, sustava klimatizacije i ventilacije ili

d) najmanje tri godine radnog iskustva u oblasti kreiranja
propisa energijske uc¢inkovitosti (energijskih pregleda,
energijskog certificiranja, kreiranje, priprema i
primjena pravila struke ili tehnicke regulative iz
podrucja energijske ucinkovitosti);

e) uspjeSno zavrSen odgovaraju¢i program stru¢nog
osposobljavanja Modul 1, odnosno Modul 2 koji ¢e
biti propisan Uredbom o uvjetima za davanje i
oduzimanje ovlasti za obavljanje enegijskih audita i
energijsko certificiranje zgrada.

Prijedlog za imenovanje predsjednika Povjerenstva za

neovisnu kontrolu daje Stru¢ni odbor.

Po isteku vaznosti rjeSenja o formiranju Povjerenstva za

neovisnu kontrolu, ministar FMPU prema procedurama iz

st. (1), (2) i (3) ovog ¢lanka rjeSenjem imenuje ¢lanove

Povjerenstva za naredni ¢etvorogodis$nji period.

Povjerenstvo za neovisnu kontrolu kojem je isteklo vazece

rjeSenje nastavlja s radom do imenovanja novog

povijerenstva.

Clanak 40.

(Troskovi neovisne kontrole Certifikata i izvje$éa o energijskom

@)

@

®

auditu zgrada)
Troskove provodenja neovisne kontrole izdatih certifikata i
izvjes¢a o energijskom auditu zgrada propisuje ministar
FMPU.
Ukoliko izvjes¢e o provedenoj neovisnoj kontroli bude
negativno, troSkove provodenja neovisne kontrole snosi
ovlastena fizicka/pravna osoba koja je izvrSila energijski
audit i izradila izvje$ce/certifikat, odnosno pravna osoba
ovlastena za energijsko certificiranje koja je izdala
certifikat.
Ako u postupku neovisne kontrole nisu utvrdene nepra-
ilnosti, troskove provodenja neovisne kontrole snosi FMPU
iz dijela naknada za izdavanje energijskog -certifikata
predvidenog za financiranje troskova neovisne kontrole.

Clanak 41.

(Troskovi neovisne kontrole izvje$¢a o redovitom energijskom

@)

@

auditu sustava grijanja i klimatizacije)

Troskove provodenja neovisne kontrole izvjeséa o
energijskom auditu o redovitom energijskom auditu sustava
grijanja i sustava klimatizacije propisuje ministar.

Ukoliko izvjes¢e o provedenoj neovisnoj kontroli bude
negativno, troSkove provodenja neovisne kontrole snosi
ovlaStena osoba koja je izvrSila redoviti energijski audit i
izradila izvjesce.
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(3) Ako u postupku neovisne kontrole nisu utvrdene
nepravilnosti, troSkove provodenja neovisne kontrole snosi
FMERI iz dijela iznosa troskova za usluge redovitog
energijskog audita predvidenog za financiranje troskova
neovisne kontrole.

Clanak 42.

(Naknada za rad Povjerenstva za neovisnu kontrolu)

(1) Predsjednik, ¢lanovi Povjerenstva i tehnicki tajnik imaju
pravo na naknadu za rad u Povjerenstvu.

(2) Naknade iz stavka (1.) ovog ¢lanka financiraju se iz dijela
iznosa sredstava uplacenih od strane ovlastenih osoba iz ¢l.
26. i 27. ove uredbe po osnovi izdavanja Certifikata i
izvjes¢a o provedenim energijskim auditima zgrada,
odnosno, iz dijela iznosa sredstava uplacenih od strane
ovlastenih osoba iz ¢l. 28. i 29. ove uredbe po osnovi
troskova za usluge redovitog energijskog audita.

X. INFORMACIJSKI SUSTAV ENERGIJSKE
UCINKOVITOSTI

Clanak 43.
(Registar energijskih certifikata)

(1) S ciljem osiguranja najvi$e razine dostupnosti informacija
do uspostave Agencije, Fond uspostavlja, vodi i odrzava
informacijski sustav energijske ucinkovitosti Federacije
Bosne i Hercegovine (ISEE).

(2) ISEE je skup neovisnih internet platformi sa sopstvenim
aplikacijama 1 bazama podataka koje medusobno komu-
iciraju web-servisima i sastoji se najmanje od sljedec¢ih
medusobno neovisnih komponenti:

a) Komponenta 1 - Zakonski i strateski okvir i akcijski
planovi i programi
b) Komponenta 2 - Ustede energije
c) Komponenta 3 - Potrosnja energije
d) Komponenta 4 - Energijski certifikati zgrada
e) Komponenta 5 - Tehnicki sustavi grijanja i klimati-
zacije.
Clanak 44.
(Komponenta 4 - energijski certifikati zgrada)

(1) Komponentom energijski certifikati zgrada propisuje se
obveza unosa podataka o provedenim energijskim auditima
i izdatim energijskim certifikatima.

(2) Komponentu energijski certifikati zgrada, do uspostave
Agencije, odrzava i azurira FMPU.

(3) Sukladno Pravilniku o informacijskom sustavu Federacije
BiH, FMPU u saradnji s Fondom ¢e dati pravo pristupa
Komponenti energijski certifikati zgrada registriranim
korisnicima, odnosno nositeljima podataka.

(4) Komponenta energijski certifikati zgrada, izmedu ostalog,
sadrzi:

a) registar izvje$ca o energijskom auditu zgrada;

b)  registar certifikata o energijskoj u¢inkovitosti zgrada;

c) registar pravnih i fizickih osoba ovlastenih za
obavljanje energijskih audita zgrada;

d) registar pravnih osoba ovlastenih za provodenje
Programa obuke.

(5) Izvjeséa o energijskim auditima zgrade i energijski
certifikati zgrada koji se ne nalaze u registrima iz al. a.); b.)
ic.) iz stavka (4) ovog ¢lanka su nevazeci.

(6) Podatci iz stavka (4) ovog ¢lanka su javni, ukoliko to ne
bude drukéije rijeSeno Pravilnikom o informacijskom
sustavu Federacije BiH.

Clanak 45.
(Komponenta 5 - Tehnicki sustavi grijanja i klimatizacije)
(1) Komponentom 5 - Tehnic¢ki sustavi grijanja i sustavi
klimatizacije propisuje se obveza unosa podataka o prove-

enim redovitim energijskim auditima sustava grijanja, su-

tava klimatizacije i na temelju toga sacinjenim izvjes¢ima.

(2) Komponentu 5 - Tehnicki sustavi grijanja, i sustavi
klimatizacije do uspostave Agencije, odrzava i azurira
FMERI.

(3) Sukladno Pravilniku o informacijskom sustavu Federacije
BiH, FMERI u suradnji s Fondom ¢e dati pravo pristupa
Komponenti 5 - Tehnicki sustavi grijanja i sustavi
klimatizacije registriranim korisnicima, odnosno nositeljima
podataka.

(4) Komponenta 5, izmedu ostalog, sadrZi:

a) registar izvjeS¢a o redovitom energijskom auditu
sustava grijanja;

b) registar izvjes¢a o redovitom energijskom auditu
sustava, klimatizacije;

C) registar pravnih i fizi¢kih osoba ovlaStenih za
obavljanje redovitih energijskih audita iz to€. a) i b)
ovog stavka.

(5) Izvjesca o redovitim energijskim auditima sustava grijanja i
sustava klimatizacije koji se ne nalaze u registrima
Komponente 5. su nevazedi.

(6) Podatci iz stavka (4) ovog ¢lanka su javni, ukoliko to ne
bude druk¢ije rijeSeno Pravilnikom o informacijskom
sustavu Federacije BiH.

XI. UPRAVNI NADZOR I INSPEKCIJA

Clanak 46.
(Nadzor)

Upravni nadzor obuhvac¢a nadzor nad primjenom odredbi
ove uredbe i propisa koji iz nje proistjeCu, nadzor nad
obavljanjem poslova odredenih ovom uredbom, nadzor nad
zakonito$¢u upravnih i drugih akata koje donose nadlezni organi
kao i nadzor nad njihovim postupanjem obavlja Ministarstvo i
FMPU, svatko u okviru svojih nadleznosti, sukladno ovlastima
propisanim ovom uredbom, Zakonom o energijskoj uéinkovitosti
u Federaciji BiH, Zakonom o organizaciji organa uprave
("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 35/05) Zakonom o
upravnom postupku u Federaciji BiH ("Sluzbene novine
Federacije BiH", br. 2/98 i 48/99).

Clanak 47.
(Inspekcijski nadzor)

(1) Inspekcijski nadzor nad provodenjem odredbi ove uredbe
vrseTehnicka inspekcija i Urbanisticko-ekoloska inspekcija
Federalne uprave za inspekcijske poslove, sukladno
Zakonu, Zakonu o inspekcijama u Federaciji BiH ("Sluzbe-
e novine Federacije BiH", br.73/14), i gradevinske
inspekcije osnovane propisima na kantonalnoj razini.

(2) Nadlezni inspektor u provodenju nadzora, izmedu ostalog,
kontrolira ispunjavanje obveza certificiranja i obavljanja
energijskog audita koje propisuje ova uredba, i sukladno
utvrdenom stanju, poduzimaju mjere i radnje odredene
Zakonom, ovom uredbom i drugim propisima koji se
referiraju na ovu oblast.

XIl. KAZNENE ODREDBE

Clanak 48.
(Kaznene mjere)

(1) Novéanom kaznom od 1.500,00 KM do 5.000,00 KM bit ¢e
kaznjen ¢lan Povjerenstva za neovisnu kontrolu energijskih
certifikata i/Ili energijskih audita zgrada, odnosno izvjeséa o
redovitom auditu sustava grijanja i sustava klimatizacije,
koji:
1. ne obavlja poslove sukladno ¢l. 33., 34. i 36. ove

uredbe;

2.  ne obavlja poslove za koje je ovlasten strucno,
sukladno pravilima struke i vaZe¢im propisima;
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3. obavlja poslove u suprotnosti s ¢lankom 36. ove
uredbe;

4.  obavlja poslove za koje nije ovlasten.

(2) Novéanom kaznom od 3000,00 KM bit ¢e kaznjena osoba
ovlastena za provodenje energijskog audita i energijsko
certificiranje zgrade ako:

1. postupi suprotno odredbama ¢lanka 5. ove uredbe;

2. Povjerenstvo za neovisnu Kkontrolu energijskih
certifikata i energijskih audita zgrada u tijeku
provodenja aktivnosti iz ¢lanka 34. utvrdi da je
ovlastena osoba s namjerom korigirala proracun za
zgradu iz Clanka 34. stavka (2) to¢. b), ¢) i d) ove
uredbe i za istu izdala netocan energijski certifikat.

XIIL. PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 49.

(1) Nakon stupanja na snagu ove uredbe sve zgrade za koje je
propisana obveza energijskog certificiranja moraju imati
energijski certifikat dostupan sukladno odredbama Zakona i
ove uredbe.

(2) Iznimno od stavka (1) ovog ¢lanka, postoje¢e zgrade iz
Clanka 15.ove uredbe koje se prodaju ili iznajmljuju, uz
dokumentaciju potrebnu za zakljucenje ugovora 0
kupoprodaji ili iznajmljivanju, vlasnik zgrade je duzan
priloziti Certifikat zgrade ili dijela zgrade, pocevsi od
godinu dana od dana stupanja na snagu ove uredbe.

(3) Odredba stavka (2) se ne odnosi na zgrade javne namjene iz
Clanka 14. ove uredbe.

Clanak 50.

Uredba sadrzi sljedece privitke koji ¢ine njezin sastavni dio:

- Privitak 1 - Izgled i sadrzaj energijskog certifikata
stambenih zgrada;

- Privitak 2 - Izgled i sadrzaj energijskog certifikata
nestambenih zgrada;

- Privitak 3 - Izgled i sadrzaj energijskog certifikata za
ostale zgrade;

- Privitak 4 - Pregled mogu¢ih mjera za povecanje
energijske u¢inkovitosti zgrada;

- Privitak 5 - IzvjeS¢e o provedenom energijskom
auditu;

- Privitak 6 - Popis bosanskohercegovackih normi;

- Privitak 7 - Metodologija za izraCunavanje i iskazi-
anje energijskih karakteristika zgrada sa algoritmom
za proracun istih.

Clanak 51.
Ova uredba stupa na snagu narednog dana od dana objave u
"Sluzbenim novinama Federacije BiH".
V. broj 1270/2018
25. listopada 2018. godine
Sarajevo

Premijer
Fadil Novalié, v. r.
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE

PODACI O ZGRADI

MNaziv zgrade:

Vrsta zgrade:

nova postojeda znacajna obnova
Fotoqrafija zarade
Wlasnik/nvestitar:
Adresa
Mjesto: Poitanszki broj:
K& /Ko
Karisna grijana povrsina zgrade A, [m?]; Faktor cblika zgrade f, [m]:
Bruto zapremina grijancg dijela zgrade V, [m#]: Godina izgradnje:
Mierodavna meteoroloska stanica: Godina zadnje znagajne obnovea:
Kliratska zona: Zona Sjever Zona Jug  Referentna vrijednost Stvama vrjednost

Specifiéna gediSnja potrebna energija za grijanje Q' [kWh/mfgad]:
Specifiéna godisnja isporuéena energija B, [k Wh/mPgod]:

Specifitna godidnja primama enargija E"  [kK¥Wh/m*god]:

prim

Godignja emisija ugliendicksida CO, [t/ged]:

ENERGIJSKI RAZRED ZGRADE

Relativna specificna godidnja potrebna energija za grijanje

A _— ,
@“H‘nu.m: (@“H‘nd.re'l /Q“Hmuop) #100 [%]: Q H.nd,rel = A

+ <75 A+

<50 A

<100 B
£ 200
< 300
£ 375
< 450 F
> 450 G
ROK VAZENJA CERTIFIKATA
Oznaka energijskag certifikata: Datumizdavana: Datunn isteka:
PODACI O IZDAVACU ENERGLISKOG CERTIFIKATA LICA KOJA SU UCESTVOVALA U IZRADI ENERGIJSKOG CERTIFIKATA
Crilasteno lice: Gradevinski  Strud. kval, lice:
Registarski broj ovladtenag lica: dio zgrade: Reg. braoj: Paotpis:
Ime i prezime imenavanag lica: Maginski Strug. kval. lice:
Ime | prezimea adgovernog lica dic zgrade: Reg. braj; Potpis:
u ovlastenom pravnam licu:
. Elektrotah, Strug. kval. lice:
Potpis | padat M
9 ' Reg. broj: Potpis:
PODACI © LICU KOJE JE IZVREILO ENERGIJSKI AUDIT ZGRADE
Ovlasteno lice: Registarski broj ovlastenag lica:

Pravinu f krivic nu odgovornost za wazne podatke koristens pri izradi energiiskog certifikata snosi oviasteno live koje je izvrsio enengiiski audit zgrade.
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE

PRORACUNSKI PODACI

Unutrasnja projektna temperatura u sezoni grijanja [°C]:
Broj sati rada sistema grijanja/hladenja , [h/dan]:

Unutrasnja projektna temperatura u sezoni hladenja [°CT
Broj dana rada sistarma grijanja/hladanja Ao [dan/sedm ]:

Broj sati rada sistema rmehanicke ventilacije/klimatizacia ¢, [h/dan]:

GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povriing H DW/rPK] H'tv‘mp Dw/mek] ISPUNJENG
omotada grijanog dijela zgrade DA NE

Koeficijent prolaza toplote U [W/rn2K] U W2k ISPUNJENC
“anjski zidovi, zZidovi prema garaZi, tavanu D% NE
Prozor, balkenska vrata, krowvni prozori, transparentni elementi omotaca zgrade (Uw) DA NE
DA NE

Ostakljeni dic prozera, balkenskih vrata, krovnih prozora, transparentnih elemenata
omotada zgrade (Ug)

Rawvni i kosi krovovi iznad grilaneg prostora, plafen prema tavanu D& MNE
Plafoniiznad vanjskog zraka, plafoni iznad garaie D7 NE
Zidavi | stropavi prema negrijaninn prostorjama i negrijanem stubidtu termperature DA NE
vise od 0°C

Zidovi prema tlu, poedovi prema tiu D& hNE
Varjska vrata, vrata prema negrijanem stubidtu, s netransparaentnim vratnim krilem DA NE

i ostakliene pregrade prema negrijanom prastoru

Stijenke kutija za rolete D MNE
Plafeni | zidovi izmedu stanova, plafoni izrmedu grijanih radnih prostorija razlicitih DA NE
kerisnika

Kupale i svjetlosne trake BN NE
rata vietrobrana D7 MNE

PODACI O POTREBNO.J ENERGILJI

Za referentne klimatske podatke Za stvarne Klimatske podatke Zahtjev
Ukupno Specificno Ukupno Specificno

[kwh/gad] [kwhi/m?gad] [kWwhi/god] [kwh/m2god] Dopustens [SPUNJENG
Ehyeg D& NE
Q, DA NE
G DA NE
S DA NE
Cyrss DA NE
Qs DA NE
3, DA NE
Q, DA NE
o D& NE
e DA NE
Co, [t/gad] DA NE

Objasnjanis: obavezna ispuna Bpunjava se opiiski
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE

PODACI © TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA ZGRADE

Vrsta zgrade prema sloZenost tehnigkog sistema sa jednestavnim tehnickim sistemam sa sloZenim tehnickim sistemanm
Nacin grijanja lokalno etazno centralng daljinskao
Nagin pripreme potroine tople vode lokalno etazno spramnik prototno

Gaodina proizvednje izvara toplotne enargije za grijanje

|zvar enargije za grijanje zgrade prirodni plin ukapljeni naftri plin oz ulje elektricna energija
ugal daljinzki izver QIE

|zvor energije 7za pripremu potrosne tople vode prirodni plin ukapljeni naftni plin lo? ulje elektri¢na energia
ugal daljinski izvor QIE

Nacin hladenja zgrade lokalno etaino centralne nema

|zvor energije koji se koriste za hladenje zgrade elektricna energija

Vrsta ventilacije prisilna bez povrata toplote prisilna sa povratom toplote priredna

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Udio obnovljivih izvora energie u potrebno) toplotng energiji za grijanje [%]:

Udio obnovljivih izvora energile u potrebnoj toplotng) energiji za grijanje, hladenje i pripremu potrosne tople vade [%]:
Udio obnovljivin izvora energije uisporucéens energiji za rad terrmaotehnickih sistema [%]:

Vrsta sistema sa ebnaovliivirm izvorima enargije solami kolektarn toplotna pumpa fotonapan blomasa

MJERE POBOLJSANJA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI

Red. Energijskirazred Ustede isporucens Smanjenje
broj Opis mjere zgrack nakon ensrgijge emisije CO,
realizacije mjere [kWWh/ged] [t/god]

REZIME PREPORUKA ZA POVECANJE ENERGIJSKE EFIKASNOSTI ZGRADE
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE

OBJASNJENJE TEHNICKIH POJMOVA

Korisna grijana povriina
zgrade

Bruto zapremina grijanog
dijela zgrade

Faktor oblika zgrade

Srednja vanjska
temperatura

Unutrasnja projektna
temperatura

Koeficijent transmisicnog
toplotnog gubitka

Gaodignja potrebna
toplotna energija za
grijanje

Godignja potebna toplotna
energija za zagrijavanje
poftrogne tople vode

Godignja potrebna
toplotna energija za
hladenje

Godignji toplotni gubici
sistema grijanja

Godignji toplotni gubici
sistema za pripremu
potrosne tople vode

Godignji gubici sistema

hladenja

Godignja potrebna
toplotna energija

Gaodignja potrebna
energija za rasvjetu

Godignja isporucena
energija

Godignja primarna
ehergija

Godignja emisija
ugliendioksida

AK

VQ

f

=]

int.satH

trad

Hangd

E

prim

Co,

[m?]

[m?]

frig

°cl

[l

[W/m2K]

[kWh/gad]

[k'Wh/gad]

[kWh/god]

[kWh/gad]

[kWh/gad]

[k'Wh/gad]

[kWh/gad]

[kWh/gad]

[kWh/ged]

[kWh/god]

[katged]

ukupna nete podna povriina griancg dijela zgrade,

je bruto zapremina grijanog dijela zgrade kgjem je povriina ometada jednaka &
(povriina omatada grijanog dijela zgrade).

fo= ANE [n1, je kaoli¢nik povrsine omatada grijanag dijela zgrade, A [m?], | bruto
Zapremine, V, [m?], grijanog dijela zgrade.

prosjeéna vrijednost temperature vanjskog zraka u posmatranom vremenskorm
pericdu prama metecaralodko) stanic najblizo) lokaciji zgrade,

je projektom predvidena temperatura unutrainjeg zraka svih prostera grijancg dijela
zgrade,

je kolignik izmedu toplotnog toka koji se transmisijorm prenasi 1Z grijane Zgrade prema
vanjskom prostoru i razlike izmedu unutrasnje projektne temperature grijanja i vanjske
temperature.

je racunski cdredena kaligéinag toplote koju sistemorm grijanja treba tokom jedne godine
dovesti U zgradu za odriavanje undtragnje prejektne temperature u zgradi tokom
razdeoblja grijanja zgrade.

je racunski cdredena kalidéina toplote koju sistemorm pripreme potredne tople vade treba
dovesti tokom jedne godine za zagrijavanje vode.

je racunski edredena kolidéina toplote koju sistemom hladenja treba tokom jedne godine
odveasti iz zgrade za odriavanje unutradnje projektng temperature u zgradi tokom
razdobljia hladenja zgrade,

su enargijski gubici sistema grijanja tokem jedne godine koji se ne magu iskeristiti za
odriavanje unutragnje temperature u zgradi,

su energijski gubici sistema pripreme potroine tople vode tekom jedne godineg kaji se ne
mogu iskoristiti za zagrijavanje vode.

su energijski gubici sistema hladenja tokorn jedne goding kaji s& ne maogu iskoristiti za
odriavanje unutragnje temperature U zgradi.

je zbir godisnje potrebne toplote | godisnjih toplatnih gubitaka sisterna za grijanie i
priprermu petroine tople vode U zgradi,

je rac¢unski edredena kolidéina enaergije koju treba dovesti zgradi tokom jedne godine za
rasvjstu.

je energija dovedena tehnigkinm sistemirma zgrade tokom jedne godine za pokrivanje
energijskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu toplu vedu, rasvietu i pegon
pomaodnih sistema.

je ragunski cdredena energije potrebna za zadovaljavanje svih energijskih potreba
zarade tokom jedne godine koja nije poedvrgnuta nijednom pastupku pretvaranja.

je masa emitovanoeg ugljendioksida u vanjsku ckalinu tokom jedne godine kaja je
posljedica energijskih potreba zgrade.
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE

POPIS PROPISA, NORMI | PRORACUNSKIH POSTUPAK A ZA ODREDIVANJE PODATAKA NAVEDENIH U ENERGIJSKOM CERIFIKATU
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE

PODACI O ZGRADI

MNaziv zgrade:

Vrsta zgrade:

nova postojeda znacajna obnova
Fotoqrafija zarade
Wlasnik/nvestitar:
Adresa
Mjesto: Poitanszki broj:
K& /Ko
Karisna grijana povrsina zgrade A, [m?]; Faktor cblika zgrade f, [m]:
Bruto zapremina grijancg dijela zgrade V, [m#]: Godina izgradnje:
Mierodavna meteoroloska stanica: Godina zadnje znagajne obnovea:
Kliratska zona: Zona Sjever Zona Jug  Referentna vrijednost Stvama vrjednost

Specifiéna gediSnja potrebna energija za grijanje Q' [kWh/mfgad]:
Specifiéna godisnja isporuéena energija B, [k Wh/mPgod]:

Specifitna godidnja primama enargija E"  [kK¥Wh/m*god]:

prim

Godignja emisija ugliendicksida CO, [t/ged]:

ENERGIJSKI RAZRED ZGRADE

Relativna specificna godidnja potrebna energija za grijanje

A _— ,
@“H‘nu.m: (@“H‘nd.re'l /Q“Hmuop) #100 [%]: Q H.nd,rel = A

+ <30 A+

<50 A

<100 B
£ 200
< 300
£ 375
< 450 F
> 450 G
ROK VAZENJA CERTIFIKATA
Oznaka energijskag certifikata: Datumizdavana: Datunn isteka:
PODACI O IZDAVACU ENERGLISKOG CERTIFIKATA LICA KOJA SU UCESTVOVALA U IZRADI ENERGIJSKOG CERTIFIKATA
Crilasteno lice: Gradevinski  Strud. kval, lice:
Registarski broj ovladtenag lica: dio zgrade: Reg. braoj: Paotpis:
Ime | prezime imenavanag lica: Maginski Strug. kval. lice:
Ime | prezimea adgovernog lica dic zgrade: Reg. braj; Potpis:
u ovlastenom pravnam licu:
. Elektrotah, Strug. kval. lice:
Potpis | padat M
9 ' Reg. broj: Potpis:
PODACI © LICU KOJE JE IZVREILO ENERGIJSKI AUDIT ZGRADE
Ovlasteno lice: Registarski broj ovlastenag lica:

Pravinu f krivic nu odgovornost za wazne podatke koristens pri izradi energiiskog certifikata snosi oviasteno live koje je izvrsio enengiiski audit zgrade.
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE

PRORACUNSKI PODACI

Unutrasnja projektna temperatura U sezoni grijanja [°C]:
Broj sati rada sistema grijanja/hladenja f, [h/dan]:

Unutrasnja projektna temperatura u sezoni hladenja [°C];
Broj dana rada sisterna grijanja/hladanja (el [dan/sedm ]:

Broj sati rada sistema rmehanicke ventilacije/klimatizacie ¢, [h/dan]:

GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

Koeficiient transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povrgine Hey [/ K] H'y o LWW/2K] ISPUNJENC
omotada grijanog dijela zgrade DA NE

Koeficijent prolaza toplote U [W/m?2K] U DAk ISPUNJENC
“anjski zidovi, zZidovi prema garaZi, tavanu D NE
Prozor, balkenska vrata, krowvni prozori, transparentni elementi omotata zgrade (Uw) D&y MNE
Ostakljieni dic prozera, balkenskih vrata, krovnih prozora, transparentnih elemenata DA NE

omotada zgrade (Ug)
Rawvni i kosi krovowi iznad grijanog prostora, plafoni prema tavanu 7% hNE
Plafoniiznad vanjskeg zraka, plafoni iznad garaie D& MNE
Zidovi | stropavi prema negrijanin prostorjama i negrijanem stubistu temperature DA NE
vise od 0°C
Zidovi prema tlu, poedovi prema tiu B2 hNE
Varjska vrata, vrata prema negrijanem stubidtu, s netransparentnim vratninm krilem DA NE
i ostakliene pregrade prema negrijanom prastoru
Stijenke kutija za rolete D MNE
Plafeni | zidovi izmedu stanova, plafoni izrmedu grijanih radnih prostorija razlicitih DA NE
korisnika
Kupcle i svijetlosne trake DA NE
Vrata viatrobrana Dd& hNE
PODACI O POTREBNOJ ENERGIJI
Za referentne klimatske podatke Za stvarne klimatske podatke Zahtjev
Ukupno Specificno Ukupno Specificno
kwh/geod kWh/m?god kwWhigeod kWwh/m?ged

e K iRl ] Ll Dopusteno ISPUNJENO
@i D& NE
eI D& NE
P DA NE
By D& NE
o DA NE
@c_\s DA NE
Q, D& NE
Q, DA NE
Eo D& NE
Enﬂm [ ME
ca, [trasd] D NE

Ohjasnjenie: o0baviRZING ISpUNG ERuniava se opoiski
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE

PODACI © TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA ZGRADE

Vrsta zgrade prema sloZenost tehnigkog sistema sa jednestavnim tehnickim sistemam sa sloZenim tehnickim sistemanm
Nacin grijanja lokalno etazno centralng daljinskao
Nagin pripreme potroine tople vode lokalno etazno spramnik prototno

Gaodina proizvednje izvara toplotne enargije za grijanje

|zvar enargije za grijanje zgrade prirodni plin ukapljeni naftri plin oz ulje elektricna energija
ugal daljinzki izver QIE

|zvor energije 7za pripremu potrosne tople vode prirodni plin ukapljeni naftni plin lo? ulje elektri¢na energia
ugal daljinski izvor QIE

Nacin hladenja zgrade lokalno etaino centralne nema

|zvor energije koji se koriste za hladenje zgrade elektricna energija

Vrsta ventilacije prisilna bez povrata toplote prisilna sa povratom toplote priredna

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Udio obnovljivih izvora energie u potrebno) toplotng energiji za grijanje [%]:

Udio obnovljivih izvora energile u potrebnoj toplotng) energiji za grijanje, hladenje i pripremu potrosne tople vade [%]:
Udio obnovljivin izvora energije uisporucéens energiji za rad terrmaotehnickih sistema [%]:

Vrsta sistema sa ebnaovliivirm izvorima enargije solami kolektarn toplotna pumpa fotonapan blomasa

MJERE POBOLJSANJA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI

Red. Energijskirazred Ustede isporucens Smanjenje
broj Opis mjere zgrack nakon ensrgijge emisije CO,
realizacije mjere [kWWh/ged] [t/god]

REZIME PREPORUKA ZA POVECANJE ENERGIJSKE EFIKASNOSTI ZGRADE
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE

OBJASNJENJE TEHNICKIH POJMOVA

Korisna grijana povriina A
zgrade

(3

Bruto zapremina grijanog W
dijela zgrade

f

Faktor oblika zgrade a

Srednja vanjska o

temperatura °
Unutrasnja projektna e
temperatura et

Koeficijent transmisicnog
toplotnog gubitka =k

Gaodignja potrebna
toplotna energija za )
grijanje

Hangd

Godignja potebna toplotna
energija za zagrijavanje Ch
poftrogne tople vode

Godignja potrebna
toplotna energija za ]
hladenje

Godignji toplotni gubici
sistema grijanja @l

Godignji toplotni gubici
sistema za pripremu @]

W s
potrosne tople vode
Godignji gubici sistema
hladenja QC“S
Godignja potrebna
toplotna energija o
Gaodignja potrebna
energija za rasvjetu Q
Godignja isporucena
ehergija o
Godignja primarna
ehergija B
Godris";njar emisija o
ugliendioksida 2

[m?]

[m?]

g

°cl

[l

[W/m2K]

[kWh/gad]

[kWh/god]

[kwh/gad]

[kWh/gad]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/gad]

[kWh/god]

[kWh/god]

[katged]

ukupna nete podna povriina griancg dijela zgrade,

je bruto zapremina grijanog dijela zgrade kojem je povriina ometada jednaka &
(povriina omatada grijanog dijela zgrade).

fo= ANE [n1, je kaoli¢nik povrsine omatada grijanag dijela zgrade, A [m?], | bruto
Zapremine, V, [m?], grijancg dijela zgrade.

prosjeéna vrijednost temperature vanjskog zraka u posmatranom vremenskorm
pericdu prama metecaralodko) stanic najblizo) lokaciji zgrade,

je projektom predvidena temperatura unutrasdnjeg zraka svih prostera grijancg dijela
zgrade,

je kolignik izmedu toplotnog toka koji se transmisijom prenasi 12 grijane Zgrade prema
vanjskom prostoru i razlike izmedu unutrasnje projektne temperature grijanja i vanjske
temperature.

je racunski cdredena kaolidéinag toplote koju sistemorm grijanja treba tokom jedne godine
dovesti U zgradu za odrZavanje unutrainje projektne temperature u zgradi tokom
razdeoblja grijanja zgrade.

je racunski cdredena kolidéina toplote kaju sistemorm pripreme potredne tople vade treba
dovesti tokom jedne godine za zagrijavanje vode.,

je racunski edredena kolidéina toplote koju sistemom hladenja treba tokaom jedne gadine
odveasti iz zgrade za cdriavanje unutradnje projektne temperature u zgradi tokom
razdoblja hladenja zgrade.,

su enargijski gubicl sistema grijanja tokem jedne godine koji se ne magu iskeristiti za
odriavanje unutragnje temperature u zgradi.

suU energijski gubici sistema pripreme potroine tople vode tekom jedne goding Kaji se ne
mogu iskoristiti za zagrijavanje vode.

su energijski gubici sistema hladenja tokorn jaedne godine ki & ne mogu iskoristiti za
odriavanje unutrasnje temperature U zgradi.

je zbir godisnje potrebne toplote | godisnjih toplatnih gubitaka sisterna za grijanje i
priprermu potrodne tople vode U zgradi,

je rac¢unski edredena koligéina enargije koju treba dovesti zgradi tokom jedne godine za
rasvjetu.

je energija dovedena tehnigkinm sistemirma zgrade tokom jedne godine za pokrivanje
energijskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu toplu vedu, rasvietu i pogon
pomaodnih sistema.

je rag¢unski cdredena enargije potrebna za zadovaljavanje svih energijskih potreba
Zgrade tokom jedne godine koja nije poedvrgnuta nijednom pastupku pretvaranja.

je masa emitovanaog ugljendioksida u vanjsku ckalinu tokem jedne godine kaja je
posljedica energijskin potreba zgrade.

Ilerak, 2. 11. 2018.
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE

POPIS PROPISA, NORMI | PRORACUNSKIH POSTUPAK A ZA ODREDIVANJE PODATAKA NAVEDENIH U ENERGIJSKOM CERIFIKATU
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT OSTALIH ZGRADA

PODACI O ZGRADI

Fotografia zgrode

Naziv zgrade:

Vrsta zgrade:
nova
Wlasnik/Investitor:
Adresa:
Mjesto:

K& /ko.

Karisna grijana povriina zgrade A, [l

Brute zapremina grijancg dijela zgrade V, [m®]:

Mierodavna metearalodka stanica:

Klirnatska zona:

Zaona Sjever Zona Jug

Referentna vrijgednost Dopustena vrijgdnost

Specificna godifnja potrebna energiia za grijanje G, |, kWh/m*god]:

Relativna specificna godidnja potrebna energija za grijanje Q"

[%1:

H.nclrel

ENERGIJSKI RAZRED ZGRADE

ROK VAZENJA CERTIFIKATA

Oznaka energijskog certifikata:

PODACI O IZDAVACU ENERGLISKOG CERTIFIKATA

Onvilasteno lice:

Registarski broj ovlastenag lica:

Ime i prezime imencvanag lica:

Ime | prezime odgovornog lica
u ovlastenom pravnem licu:

Potpis i paedat

Datumizdavanja:

Gradevinski
dic zgrade:

MaSinski
dio zgrade:

Elektroteh,
dic zgrade:

PODACI O LICU KQJE JE IZVRSILO ENERGIJSKI AUDIT ZGRADE

Ovlasteno lice:

postojeda

Podtanski broj:

Faktor cblika zgrade f, [rm']:

Godina izgradnje:

znadajna cbnova

Godina zadnje znacajne obnove:

Strug. kval, lice:

Reg. braoj: Potpis:

Strug. kval. lice:

Reg. broj: Potpis:

Strug. kval. lice:

Reg. broj: Potpis:

Registarski broj ovladtenag lica:
Pravinu f krivicd nd oogovornost 2o Wazne podatke kariskene pri izradi energiiskog certifikata snosioviastena fice koje je zvrsio enerziiski qudit zgrade.

Datum isteka:

ISPUNJENC
[BES NE
DA NE

LICA KOJA SU UCESTVOVALA U IZRADI ENERGIJSKOG CERTIFIKATA
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT OSTALIH ZGRADA

GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povriine H, DWi/rrek] H'tv‘mp [Wimk] ISPUNJENG
omotada grijanog dijela zgrade D NE
Koeficijent prolaza toplote U W/ rn2K] U, BW/m?K] ISPUNJENG
“anjski zidovi, zZidovi prema garaii, tavanu 7 MNE
Prozori, balkonska vrata, krevni prozeri, transparentni elementi omataca zgrade (Uw) D MNE
Rawvni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, plafen prema tavanu DA NE
Plafoniiznad vanjskog zraka, plafoni iznad garaZe BN MNE
Zidovi | stropevi prama negrijanin prosterijama i negrijanem stubidtu tempearatura DA NE
vise od O°C
Zidovi prema tlu, pedovi prema tlu D NE
Vanjska vrata s netransparentnim vratnim krilem DA NE

PODACI © TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA ZGRADE

Yrsta zgrade prema sloZenosti tehnickeg sistema sa jednostavnim tehnickim sistemam sa sleZenim tehnidkinn sistermam
Nagin grijanja lokalno etazno centralno daljiinsko
Nacin priprame potrodne tople vode lokalno etaino spremnik protoéne

Godina proizvadnje izvera toplotneg enargije za grijanje

|zver energije za grijanje zgrade prirodni plin Ukapljeni nafthi plin o Ulje elektri¢na energija
ugalj daljinski izvar OIE

|zvar enargije za pripremu potroine tople vode prirodni plin ukapljeni naftni plin |o? ulie elektri¢na energia
ugalj caljinskiizvar CIE

MNa&in hladenja zgrade lokalno etaZzno centralng nema

|zvor energije kaji se koriste za hladenje zgrade elektriéna enargija

Wrsta ventilacije prisina bez pavrata toplote prisina sa povratom toplote prirodna

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Udio obnovljivih izvara energile u patrebnoj toplotng) enargiji za grijanje [%]:
Udio obnovljivih izvora energile u potrebnoj toplotng) energiji za grijanje, hladenje i pripremu potrosne tople vode [%]:
Udio obnovljivih izvora energile uisporudens energiji za rad termatehnickih sistema [%]

Vrsta sistema sa obnovljivim izvorima energije solami kolektori toplotna pumpa fotonapen biomasa

MJERE POBOLJSANJA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI

Red. Energijskirazred Ustede isporucens Smanjenje
broj Opis mjere zgrade nakon energije emisije CO,
realizacije mjere [kWWh/ged] [t/god]

REZIME PREPORUKA ZA POVECANJE ENERGIJSKE EFIKASNOSTI ZGRADE
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ENERGIJSKI CERTIFIKAT OSTALIH ZGRADA

OBJASNJENJE TEHNICKIH POJMOVA

Korisna grijana povriina A
zgrade

(3

Bruto zapremina grijanog W
dijela zgrade

Faktor oblika zgracke fy

Srednja vanjska o

temperatura °
Unutrasnja projektna S
temperatura et

Koeficijent transmisicnog
toplotnog gubitka H,

trad

Gaodignja potrebna
toplotna energija za )
grijanje

Hangd

Godignja potebna toplotna
energija za zagrijavanje ]
poftrogne tople vode

Godignja potrebna
toplotna energija za )
hladenje

Godignji toplotni gubici
sistema grijanja Q)

Godignji toplotni gubici
sistema za pripremu @]
potrosne tople vode

Godignji gubici sistema
hladenja ]

Godignja potrebna
toplotna energija o

Gaodignja potrebna
energija za rasvjetu Q

Godignja isporucena
energija E

Godignja primarna

eherdija B
Godignja emisija o
ugliendioksida 2

[m?]

[m?]

frig

°cl

[l

[W/m2K]

[kWh/gad]

[k'Wh/gad]

[kWh/god]

[kWh/gad]

[kWh/gad]

[k'Wh/gad]

[kWh/gad]

[kWh/gad]

[kWh/ged]

[kWh/god]

[katged]

ukupna nete podna povriina griancg dijela zgrade,

je bruto zapremina grijanog dijela zgrade kgjem je povriina ometada jednaka &
(povriina omatada grijanog dijela zgrade).

fo= ANE [n1, je kaoli¢nik povrsine omatada grijanag dijela zgrade, A [m?], | bruto
Zapremine, V, [m?], grijanog dijela zgrade.

prosjeéna vrijednost temperature vanjskog zraka u posmatranom vremenskorm
pericdu prama metecaralodko) stanic najblizo) lokaciji zgrade,

je projektom predvidena temperatura unutrainjeg zraka svih prostera grijancg dijela
zgrade,

je kolignik izmedu toplotnog toka koji se transmisijorm prenasi 1Z grijane Zgrade prema
vanjskom prostoru i razlike izmedu unutrasnje projektne temperature grijanja i vanjske
temperature.

je racunski cdredena kaligéinag toplote koju sistemorm grijanja treba tokom jedne godine
dovesti U zgradu za odriavanje undtragnje prejektne temperature u zgradi tokom
razdeoblja grijanja zgrade.

je racunski cdredena kalidéina toplote koju sistemorm pripreme potredne tople vade treba
dovesti tokom jedne godine za zagrijavanje vode.

je racunski edredena kolidéina toplote koju sistemom hladenja treba tokom jedne godine
odveasti iz zgrade za odriavanje unutradnje projektng temperature u zgradi tokom
razdobljia hladenja zgrade,

su enargijski gubici sistema grijanja tokem jedne godine koji se ne moagu iskeristiti za
odriavanje unutragnje temperature u zgradi,

su energijski gubici sistema pripreme potroine tople vode tekom jedne godineg kaji se ne
mogu iskoristiti za zagrijavanje vode.

su energijski gubici sistema hladenja tokorn jedne goding kaji s& ne maogu iskoristiti za
odriavanje unutragnje temperature U zgradi.

je zbir godisnje potrebne toplote | godisnjih toplatnih gubitaka sisterna za grijanie i
priprermu petroine tople vode U zgradi,

je rac¢unski edredena kolidéina enaergije koju treba dovesti zgradi tokom jedne godine za
rasvjstu.

je energija dovedena tehnigkinm sistemirma zgrade tokom jedne godine za pokrivanje
energijskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu toplu vedu, rasvietu i pegon
pomaodnih sistema.

je ragunski cdredena energije potrebna za zadovaljavanje svih energijskih potreba
zarade tokom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom pastupku pretvaranja.

je masa emitovanoeg ugljendioksida u vanjsku ckalinu tokom jedne godine kaja je
posljedica energijskin potreba zgrade.

Ilerak, 2. 11. 2018.
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PRILOG 4

PREGLED MOGUCIH MJERA ZA POVECANJE
ENERGIJSKE EFIKASNOSTI ZGRADA

Mjere koje se predlazu obuhvataju sljedece:

- Poboljsanje toplotnih karakteristika vanjskog omotaca

primjenom toplotne izolacije,
- Zamjenu ili poboljSanje grijanja i
efikasnosti,

- Zamjenu ili poboljSanje sistema grijanja 1 povecanje

efikasnosti,
- Zamijenu ili poboljsanje sistema tople vode,

- Promjenu izvora energije gdje je to ekonomski i

ekoloski isplativo,

- Uvodenje obnovljivih izvora energije (sunceva,

geotermalna, biomasa i dr.),

- Poboljsanje efikasnosti sistema elektroinstalacija i

kucanskih uredaja,
- Racionalno koristenje vode,
- Upravljanje energijom opcéenito.

1. Mjere za poboljsanje energijskih karakteristika zgrade uz

male troSkove i brzi povrat investcije su:
- Brtvljenje prozora i vanjskih vrata,

ostakljenja, s dvostrukim 1ZO niskoemisijksim

ostakljenjem (preporuka U ostakljenja 2K),

- Provjera i popravak okova na prozorima i vratima,

- Izolovanje niSa za radijatore i kutije za rolete,

- Toplotno izolovanje postojeceg kosog krova ili
plafona prema negrijanom tavanu debljim slojem

toplotne izolacije,

- Reduciranje gubitaka toplote kroz prozore ugradnjom

roletni, stavljanjem zavjesa i sl.,
- Ugradnja termostatskih ventila na radijatore,

- Izolovanje cijevi za toplu vodu i spremnike tople

vode,

- Hidraui¢ki  uravnoteZenje  sistema  centralnog

toplovodnog grijanja,

- Redovno servisiranje i podeSavanje sistema grijanja i

hladenja,

- Ugradnja automatske regulacije, kontrola i regulacija

zgrade,
- Ugradnja Stetnih sijalica u rasvjetna tijela,

povecanje

Zamjena potroSaca  energijski  efikasnijim -
energijskog razreda A,

Upotreba Stedne armature na trosilima za vodu (smart
- shower sistemi, niskoproto¢ni vodokotli¢i, senzorske
slavine i pisoari),

Kompenziranje  jalove energije ugradnjom
kompenzatorskih baterija,

Regulacija i kontrola rada sistema rasvjete (day -
light) i klimatizacije (termosenzori),

Odabir efikasnijih potroSaca.

Mjere za poboljSanje energijskih karakteristika zgrade uz
nesto vece troskove i duzi period povrata investicija su:

Zamjena prozora i vanjskih vrata toplotni
kvalitetnijim prozorima - preporuka u prozora 1,1 -
1,8W/(m°K),

Na prozore ugradnja mikorprekidaca koji iskljucuju
konvektorsko grijanje i hladenje pri otvaranju prozora,
Toplotno izolovanje neizolovanne ovojnice zgrade ili
povecanje toplotne izolacije izolovane ovojnice
zgrade (zidovi, podovi, krov te povrSine prema
negrijanim prostorima minimalno u skladu sa
zahtjevima iz posebnog propisa),

Izgraditi vjetrobran na ulazu u zgradu,

Saniranje i obnova dimnjaka,

Centraliziranje sistema grijanja i pripreme potrosne
tople vode,

Analaziranje sistema grijanja i hladenja u zgradi i po
potrebi zamjena energetski efikasnijm sistemom
(modernizacija postoje¢eg kotla, ugradnja novog
kotla, promjena izvora energije (sunceva energija,
biomasa, geotermina energija),

rekuperacija otpadne toplote, vode i sl.,

Ugradnja centralnog nadzornog i upravljackog
sistema,

Ugradnja suncevog sistema za zagrijavanje vode -
ukoliko se zagrijavanje vode vrs$i konvencionalnim
izvorima energije ugraditi sistem sa suncanim
kolektorima,

Ugradnja fotonaponskog sistema za dobivanje
elektriCne energije: ugraditi sistem s fotonaponskim
¢elijama (ukoliko je moguca povoljna orijentacija
¢elija).
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IZVJESTAJ O PROVEDENOM ENERGIJSKOM AUDITU

PODACI O ZGRADI

MNaziv zgrade:

Vrsta zgrade:
Pcdtip zgrade:
Fotogroffa zgrads

Adresa:
[Mjesta:
Katastarska opéina:

Mjeredavna metecroloska stanica:

Klimatska zona:

Vlasnik/Anvestitor zgrade/dijela zgrade:

Adresa vlasnika/investitora:

MNarugilac energijskog audita:

Adresa narugioca:

MNeasilac izrade glavnog projekta zarade kojl se odnosi na
racionalnu upatrebu energije i teplotnu zastitu U zgradama:

Arhitektonski die:  Ime | prezime:

Maginski dic: Ime | prezirme:
Elektrateh. dic: Ime | prezirme:
|zvadat radova:

Obaverna ispUnd 26 nove [ Zarack koje podiisf U Znod ainf obnovt

Wrsta zgrade prema sloZenost tehnidkog sistema

ENERGIJSKE KARAKTERISTIKE ZGRADE

Specifitna godisnja potrebna energija za grijanje;
Specifiéna godidnja isporuéena energija:
Specifi¢na godisnja primarna energija:

Godidnja emisija ugljendicksida:

ENERGIJSKI RAZRED ZGRADE

Relativna specifiéna gediSnja potrebna energija za grijanje
& (@“H‘m,mr fQ“H,nﬂ‘mop) 100 [%]:

Hnckrel

Energijski razred zgrade:

PODACI O IZDAVACU ENERGLISKOG AUDITA
Cwladtena lice:
Registarski brgj ovlastenog lica:

Imei prezime imencvanag lica:

Ime i prazime adgovornog lica
u ovladtenam pravnom licu:

Potpis i padat

Energiiski audit se izraduje u svrhu energijskag cartificiranja zgrade,

Svrha izdavanja energijskog certifikata:

javno izlaganje

stambena nestambena ostale
nova pastojeta znadajna obnova
Postanski broj:
Katastarska cestica:
Godina izgradnje:
Zana Sjever Zona Jug Godinag zadnje znacajne chnove;
Mjesto: Postanski broj:
Miesto: Postanski braoj:
Ukupna povriina pada zgrade: A el
(Sema bruto povesing poda 20 sve nivoe rgiade) br
Korisha grijana povréina zgrade: AL [m?]
Povrdina ovgjnice zgrade: A Tm?)
Bruto zapremina grijancg dijela zgrade: W, [Pl
MNeto zapremina grijanog dijela zgrade:
Faktor oblika zgrade: fo [l
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po =R
jedinici povréine cmaotada grijaneg diela zgrade:  [W/m?2K]

sa jednostavnim tehnickinm sistemaom

Referentna vrijednast

Q. TkWh/m2god]

H.nd
B [kWhinmfgad]
E"  [kWhmZgod]

pim

O, [t/ged]

Ll

H,nd,rel —

A B 159 D

sa sloZenim tehnidkirm sistemnom

Stvarna vrijednast

%

LICA KOJA SU UCESTVOVALA U IZRADI ENERGIJSKOG AUDITA

Strug. kval, lice:

Gradevinski

SIS IR | e (el Patpis:
Maginski Strug. kval. lice:

dic zgrade: Reg. broj: Bistisl:
Elaktratah. Strug. kval. lice:

dic zgrade: Reg. broj: [E—

Daturm izdavanja:

promet nekretninom nova zgrada

znagajna obnova
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IZVJESTAJ O PROVEDENOM ENERGIJSKOM AUDITU

PRORACUNSKI PODACI

Unutradnja projektna temperatura u sezoni grijanja [°C1
Broj sati rada sistema grijanja/hladenja t, [h/dan]:
Unutradnja projektna temperatura u sezoni hladenja [°C]:

Broj dana rada sistama grijanja/hladenia A [dan/sadm.]:

Broj sati rada sistermna mehaniéke ventilacije/klimatizacije By e [hiclan]:

GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

Koeficiient transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povigine H'yp [/ m?K] H'y o [W/2K] ISPUNJENO
omotada grijanog dijela zgrade DA NE
Koeficijent prolaza toplote U [W/rmzk] U [W/mnk] ISPUNJENO
Vanjski zidovi, zidovi prema garaZi, tavanu DA NE
Prozor, bakenska vrata, krovni prozor, transparentri elementi omnotaca zgrade (Uw) Dy MNE
Ostakljeni dic prozoera, balkanskih vrata, krovnih prozera, transparentnih elemenata DA NE
omatada zgrade (Ug)

Rawvni i kosi kravovi iznad grijanoeg prostora, plafeni prema tavanu DA MNE
Plafoni iznad vanjskoeg zraka, plafeni iznad garaZe DA NE
Zidovi | stropovi prema negrijaninn prosterijama i negrijanom stubistu temperaturs DA NE
vise od 0°C

Zidovi prema tiu, poedovi prema tlu DA hNE
Varjska vrata, vrata prema negrijanom stubidtu, s natransparentnim vratnirm krilerm DA NE
i ostakljgne pregrade prema negrijanom prostond

Stijenke kutija za rolete DA MNE
Plafoni | zidovi izmedu stanova, plafoni iznmedu grijanih radnih prosterija razlicitib DA NE
kernsnika

Kupcle | svjetlesne trake DA NE
Vrata vjetrobrana DA MNE
PODACI O POTREBNOJ ENERGIJI

Za referentne klimatske podatke Za stvarne klirmatske podatke Zahtjev
Ukupno Specificno Ukupno Specifitno
kwwh/gad kwWh/rmPgod kwwhigod kwwhimfgad
Berel [iewh/m?god] fiewh/god] fiewh/mPgoa] Dopusteno ISPUNJENG
Shina DA NE
Gy DA NE
@i i | || DA NE
Bhuss DA NE
Shss DA NE
Em | I I I | DA NE
Q, DA NE
5, | I I I | DA NE
Eow DA NE
Enﬂm DA ME
@3, [t/ged] DA NE
Objasijene: obavezng ispuna Epuniava se opciiski O niie ohaverna Epung za stambene zgroce
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IZVJESTAJ O PROVEDENOM ENERGIJSKOM AUDITU

PODACI O TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA ZGRADE

PODACI O SISTEMU GRIJANJA

MNadin grijanja:

Vrata uredaja za dobijanje potrebne toplotne energije;

Godina proizvodnje izvara toplotneg enargije za grijanje:

Godina ugradnie/zadnje znadajne cbnove sistema grijana:

Broj instaliranih uredaja za dobijanje toplotne energije:

|zver energije za grijanje zgrade;

MNazivna snaga instaliranih uredaja za proizvednju toplatne energije:

Cgrijevni medij za prenos toplotne energije:
Projektna temperatura ogrijgvnog medija:
Instalisana oprema u sistemu grijarja:

Nazivha snaga instalisane opreme u sistemu grijanja:

Stepen iskoristenja uredaja za debijanje toplotne enargije;
(podatak proizvadaca —za nove weadaje; rezudiat misrenia — ra postopde wadae)

Vrata grijnib tiela za predaju toplotne enargije:

Ukupna instalisana smaga grijnih tijela:
MNadin regulacije sisterma grijanja:

Senviser()) sistema:

O ispunicivia 52 opc fski

lokalne etazno centralno daljinsko

pec standardni kotao niskatermperaturni kotao

kondenzacioni kotao toplotna podstanica/sdaljin,

(=]
=]

priradni plin ukapljen naftni plin

CIE

o ulje elektriéna energija

ugal daljinski izver

—[
voda D para
potazna [ Jrc)

cirkulacijske pumpe

l:‘ radna tvar l:‘
povratna l:l[”cl
[=]

| tiw)

[=]
(]

D korvektor

podne/zidne strepna

l:‘ povrsinsk grijadi

D cijevni grijadi
[w]

radijatori

| i

(=]

D automatski l:‘

ruéno D centr. nadzar i upr.

PODACI O SISTEMU PRIPREME POTROSNE TOPLE YODE (PTV)

MNagin pripreme potrogne tople vode

|Zvar energije za pripremu petrosneg tople vode

PODACI O SISTEMU HLAPENJA ZGRADE

Magin hladenja zgrade

|zvari energije kaji se kariste za hladenje zgrade

Godina ugradnje/zadnje znaéajne abnave sistema hladenja:

“rsta uredaja za dehbijanje rashladne enargije:

Broj instaliranih uredaja za debijanje rashladne energije;

MNazivna snaga instaliranih uredaja za dobijanje rashladne energije:

lokalno etazno spramnik protoéno
priradni plin ukapljeni naftni plin loZ ulje glektriéna energija
ugal daliinski izvor QIE

O spuniava se opcjski
lokalno etaing centralno rema

elektri¢na enargija

(=]
(=]

I:I kormprasorski zrakom hladeni

=]

komprasarski vodom hladeni

apsorcijski

|
—

MNazivna elektriéna snaga instaliranih uredaja za dehbijanje rashladne energije: |:| [kwv]

Radna tvar u sistemu hladenja;

Dne

| Spremnik rashladne energije: l:‘ da

Zapramina i temperatura spremnika rashladne energije:

Rashladni medij za prijgnes rashladne energije;
Projektna temperatura rashladnag medija:

Vrata rashladnih tijela za izmjenu rashladne energije;

Instalisana snaga rashladnin tijela:
MNagin regulacije sisterma hladenja:

Serviser(i) sistema:

3

|teer | |

\

(=]
=]
(=]

voda

D radna tvar
potazne [y

direktni isparivad/unut, jed.

povraina [——rc

I:I ventilkonvektor

(=]

povrsinska rashladna tijela

| noad

D automatski l:‘

ragng D centr. nadzar i upr.

£
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IZVJESTAJ O PROVEDENOM ENERGIJSKOM AUDITU

PODACI O SISTEMU PRISILNE YENTILACIJE O ispuniavea 58 opcjski
Wrsta sistema prisilne ventilacije u zgradi: D ped pritiskam D odsisni D pod pritiskem i odsisni

Procesi pripreme zraka u zgradi; D grijanje l:‘ hladenja l:‘ avlaZivane D suenje
Projektni protok vanjskog zraka za ventilaciu (ukupno): ‘ ‘ [m#/h]

Broj instaliranih uredaja ventilacije pod pritiskom:

\
Projektni protok zraka ventilacije pod pritiskom (ukupnal: ‘ ‘ [m#/h]
Broj instaliranih uredaja odsisne ventilacije; ‘ ‘
Prajektni protek zraka odsisne ventilacie (Lkupna): ‘ ‘ [rm#/h]
Broj instaliranih uredaja odsisne i ventilacije pod pritiskorm: ‘ ‘
Projektni protok zraka odsisne i ventilacie ped prtiskonn (ukupnc): ‘ ‘ [rré/h]

Sistemn povrata toplote iz istroSenog zraka u zgradi (rekuperacijal l:l da l:l ne

Vrsta uredaja sistema povrata toplote iz istrofenog zraka u zgradi: l:‘ povrat ogjetne toplote D povrat ogjetne toplote | viage

Stepen paovrata toplote (stepen iskoristivosti): ‘ ‘[%]
Stepen povrata viage: ‘ ‘[%]
Cagrijgvni meclj za priencs toplotne enargije do grijaa zraka: D vada |:| para D radna tvar D

Mazivna cgrijevna snaga instaliranib grijaca zraka (Ukupno): l:l [kwy]
MNazivna elektriéna snaga instaliranih ventilatera za prijenos zraka (Lkupna); |:| [kw]

Projekine stanje dovedneg zraka u rezimu grijanja: temperatura l:l [*C]  relativna viainost l:l [9%]
Projektno stanje doveodneg zraka u rezimu hladenja; temperatura l:l €] relativia viaZnost l:l (%]
Mazivna elektri¢na snaga instaliranih uredaja za prijencs toplotne/rashladne energije Getundama ciktacia mexdia): I:I [kl
WMedij za ovlaZivanje zraka: D vada |:| para

Instaliran uginak aviazivata: ‘ ‘[kg/’h]

MNadin upravljanja: D rucno D autormatski D centr. nadzari upr, D

Serviser(l) sisterna; ‘

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Udio ebnovljivib izvora energije u potrebnoj toplotng energiji za grijanje [%6]:

Udic obnovijivin izvora enargije u potrebnej toplotng) energiji za grijanje, hladenje i pripremu potrosne tople vede [%1:
Udic obnovijivib izvora enargije U isporucend) enargiji za rad termatehnickih sistema [%6]:

Vrsta sistema sa obnovljivim izvarima enargije solarmi kolektor toplotna pumpa fotonapon biornasa

MJERE POBOLJSANJA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI

Red. Energijskirazred Ustede isporucens Smanjenje
braj Opis mjere zgrade nakon energije emisije CO,
realizacije mjere [k¥yh/god] [t/ged]

REZIME PREPORUKA ZA POVECANJE ENERGLISKE EFIKASNOSTI ZGRADE
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PRILOG 6
POPIS BOSANSKO-HERCEGOVACKIH NORMI I
DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA
PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE I
ZGRADE KAO CJELINE

BAS EN 410:2003

Staklo u gradevinarstvu - Odredivanje svjetlosnih i
suncanih znacajka ostakljenja (EN 410:1998)

Glass in building - Determination of luminous and solar
characteristics of glazing (EN 410:1998)

BAS EN 673:2005

Staklo u gradevinarstvu - Odredivanje koeficijenta
prolaska toplote (U vrijednost) - Metoda proracuna (EN
673:1997+A1:2000+A2:2002)

Glass in building - Determination of thermal transmittance
(U wvalue) - Calculation method (EN 673:1997+
1:2000+A2:2002)

BAS EN ISO 6946:2008

Gradevinski dijelovi i gradevinski elementi — Toplotna
izolacija i provodljivost — Metoda proracuna (ISO 6946:2007;
EN I1SO 6946:2007)

Building components and building elements — Thermal
resistance and thermal transmittance — Calculation method (ISO
6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

BAS EN ISO 10077-1:2011

Toplotne karakteristike prozora, vrata i sistema za zastitu
od sunca - Proracun koeficijenta prolaza toplote - Dio 1: Opste
(EN ISO 10077-1:2006; ISO 10077-1:2006) Thermal
performance of windows, doors and shutters - Calculation of
thermal transmittance - Part 1: General (EN 1SO 10077-1:2006;
1SO 10077-1:2006)

BAS EN ISO 10077-2:2005

Toplotne karakteristike prozora, vrata i otvora - Proracun
prenosa toplote - Dio 2: Numeri¢ka metoda za okvire (EN ISO
10077-2:2003; 1SO 10077-2:2003) Thermal performance of
windows, doors and shutters - Calculation of thermal
transmittance - Part 2: Numerical method for frames(EN 1SO
10077-2:2003; 1SO 10077-2:2003)

BAS EN ISO 10211-1:2005

Termicki mostovi u gradevinskim konstrukcijama
(visokogradnji) - Termicki tokovi i povrSinske temperature -
Dio 1: Op¢e metode proracuna(EN ISO 10211-1:1995; ISO
10211-1:1995)

Thermal bridges in building construction - Heat flows and
surface temperatures - Part 1: General calculation methods(EN
1SO 10211-1:1995; I1SO 10211-1:1995)

BAS EN ISO 10456:2008

Gradevinski materijali i proizvodi — Higrotermalne
karakteristike — Tabelarne proracunske vrijednosti i procedure
za ispitivanje i za odredivanje nominalnih i proracunskih
toplotnih vrijednosti (EN I1SO 10456:2007)

Building materials and products — Hygrothermal pro-
erties — Tabulated design values and procedures for determining
declared and design thermal values (EN ISO 10456:2007)

BAS EN 12524:2005

Gradevinski materijali i proizvodi - Higrotermalne
karakeristike - Tabelarni prikaz racunskih vrijednosti (EN
12524:2000)

Building materials and products - Hygrothermal
properties - Tabulated design values (EN 12524:2000)

BAS EN ISO 13370:2010

Toplotne karakteristike gradevina - PrenosSenje toplte
preko tla - Metoda proraduna (EN ISO 13370:2007; ISO
13370:2007)

Thermal performance of buildings - Heat transfer via the
ground - Calculation methods (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

BAS EN ISO 13788:2005

Higrotermalne karakteristike gradevinskih dijelova i
elemenata gradevine - Unutarnja temperatura prostorne
povrsine za spre¢avanje kriti¢ne vlaznosti povrSine i stvaranja
kondenzacije u meduprostoru - Metoda proracuna(EN ISO
13788:2001; 1SO 13788:2001)

Hygrothermal performance of building components and
building elements - Internal surface temperature to avoid
critical surface humidity and interstitial condensation -
Calculation method(EN 1SO 13788:2001; I1SO 13788:2001)

BAS EN ISO 13789:2009

Toplotne  karakteristike — gradevina -  Koeficijenti
prenoSenja toplote transmisijom i ventilacijom— Metode
prora¢una (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007) Thermal
performance of buildings - Transmission and ventilation heat
transfer coefficients - Calculation method (ISO 13789:2007;
EN I1SO 13789:2007)

BAS EN ISO 13790:2008

Energetska svojstva gradevina— Proracun energije
potrebne za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

Energy performance of buildings — Calculation of energy
use for space heating and cooling(EN 1SO 13790:2008)

BAS EN ISO 14683:20XX

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent
prolaska toplote --

Pojednostavljena metoda i utvrdene vrijednosti (ISO
14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

Thermal bridges in building construction -- Linear thermal
transmittance -- Simplified methods and default values (ISO
14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

NORME ZA TOPLINSKO-IZOLACIJSKE MATERIJALE
BAS EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
mineral wool (MW) products -- Specification (EN 13162:2001)
BAS EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001/AC:2005)
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Thermal insulation products for buildings -- Factory made
mineral wool (MW) products -- Specification (EN
13162:2001/AC:2005)

BAS EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of expanded polystyrene(EPS) -- Specification (EN
13163:2001)

BAS EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki
izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005) Thermal insulation
products for buildings -- Factory made products of expanded
polystyrene (EPS) -- Specification (EN 13163:2001/AC:2005)

BAS EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki
izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001) Thermal insulation products for
buildings -- Factory made products of extruded polystyrene
foam (XPS) -- Specification (EN 13164:2001)

BAS EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004) Thermal insulation
products for buildings -- Factory made products of extruded
polystyrene  foam (XPS) -~ Specification (EN
13164:2001/A1:2004)

BAS EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005) Thermal insulation
products for buildings - Factory made products of extruded
polystyrene foam (XPS) - Specification (EN
13164:2001/AC:2005)

BAS EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
rigid polyurethane foam (PUR) -- Specification (EN
13165:2001)

BAS EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
rigid polyurethane foam (PUR) -- Specification (EN
13165:2001/A1:2004)

BAS EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
rigid polyurethane foam (PUR) -- Specification (EN
13165:2001/A2)

BAS EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki

izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
rigid polyurethane foam (PUR) products -- Specification (EN
13165:2001/AC:2005)

BAS EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of phenolic foam (PF) -- Specification (EN
13166:2001)

BAS EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of phenolic foam (PF) -- Specification (EN
13166:2001/A1:2004)

BAS EN 13166/AC:2007

Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings - Factory made
products pf phenolic foam (PF) - Specification (EN
13166:2001/AC:2005)

BAS EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
cellular glass (CG) products -- Specification (EN 13167:2001)
BAS EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od céelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
cellular glass (CG) products -- Specification (EN
13167:2001/A1:2004)

BAS EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
cellular glass (CG) products -- Specification (EN
13167:2001/AC:2005)

BAS EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)
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Thermal insulation products for buildings -- Factory made
wood wool (WW) products -- Specification (EN 13168:2001)
BAS EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2001/A1:2004)

BAS EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2001/AC:2005)

BAS EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki
izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of expanded perlite (EPB) -- Specification (EN
13169:2001)

BAS EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of expanded perlite (EPB) -- Specification (EN
13169:2001/A1:2004)

BAS EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of expanded perlite (EPB) -- Specification (EN
13169:2001/AC:2005)

BAS EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of expanded cork (ICB) -- Specification (EN
13170:2001)

BAS EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
products of expanded cork (ICB) -- Specification (EN
13170:2001/AC:2005)

BAS EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
wood fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2001)

BAS EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki
izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/A1:2004)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2001/A1:2004)

BAS EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/AC:2005)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made
wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2001/AC:2005)

BAS EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski
sukladnosti (EN 13172:2001)

Thermal insulation products -- Evaluation of conformity
(EN 13172:2001)

BAS EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje suklad-
osti (EN 13172:2001/A1:2005) Thermal insulation products --
Evaluation of conformity (EN 13172:2001/A1:2005)

BAS EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu
-- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena --  Specifikacija (EN
13499:2003)

Thermal insulation products for buildings -- External
thermal insulation composite systems (ETICS) based on
expanded polystyrene -- Specification (EN 13499:2003)

BAS EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu
-- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

proizvodi  --  Vrednovanje

Thermal insulation products for buildings -- External
thermal insulation composite systems (ETICS) based on
mineral wool -- Specification (EN 13500:2003)

BAS EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja
raCunskih toplotnih vrijednosti (EN 1745:2002)

Masonry and masonry products --
determining design thermal values

(EN 1745:2002)

Methods for
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PRILOG 7
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SADRZAJ i

1. Uvod 1

2. Bilana energije i indikatori energijske efikasnosti 2

3. Fizicke velicine, oznake i jedinice 4
4 Struktura proracuna 10
5. Podjela na zone 10
6 Ulazni podaci za proradun 12
7. Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje 14
7.1 Prora¢un potrebne energije za grijanje 14
7.1.1 Transmisioni gubici toplote 16
7.1.2. Ventilacijski gubici toplote 21
7.1.3. Razmjena toplote izmedu zona 24
7.1.4 Dobici toplone energije 25
7.2. Mjesecne vrijednosti potrebne energije za grijanje 33
8. Godisnja potrebna toplotna energija za hladenje 37
8.1. Proradun potrebne energije za hladenje 37
9. Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosne tople vode 38
10. Godisnja potrebna energija za rasvjetu 39
11 Proraduni_isporuéene energije sistema (Godisnji gubict sistema) 40
11.1 Stambene zgrade 42
111 Godisnji toplotni gubici sisterna grijanja 2
11.1.2 Isporudena energija za gnjanje zgrade 45
11.1.3 Godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potrosne tople vode 16
11.1.4 Godisnja 1sporuéena energija za zagrijavanje potrosne tople vode 47
11.1.5 Godisnja isporudena energija za stambene zgrade 48
11.2. Nestambene zgrade 48
11.2.1 [sporudena energija za grijanje zgrade 48
11.2.2. Isporucena energija za zagrijavanje potrosne tople vode 48
11.2.3 Godisngi toplotni gubici sistema za hladenje zgrade 48
11.2.4 [sporucena energija za hladenje zgrade 48
11.2.5 Godisnya 1sporucena energija za nestambene zgrade 49
12 Godisnja primarna energija 50
13 Godignya emsija CO» 51
13.1. Direkine emisije CO» 51
13.2. Indirektne emisije CO, 54
14. Iskazivanje energijskih karakteristika zgrada 55

1. Uvod

U Metodologiji je predstavljena procedura za utvrdivanje energijskih karakteristika stambenih i
nestambenih zgrada zasnovanim na standardnim uslovima koritenja prostora.

Kod proraduna energijskih potreba stambenih zgrada, uzimaju se u obzir godisnje vrijednosti
potrebne energije za grijanje i energije za pripremu potroéne tople vode.

Prema kategorizaciji stambene zgrade mogu biti:
= individualne stambene zgrade (porodi¢ne kuce) 1
= videstambene zgrade za kolektivno stanovanje.

Kod proracuna energijskih potreba nestambenih zgrada, uzimaju se u obzir godisnje vrijednost
potrebne energije za grijanje, energije za hladenje, pripremu potrosne tople vode i rasvjetu.

Prema kategorizaciji nestambene zgrade mogu biti:
= upravno-poslovne ili administrativne zgrade,
= zgrade namjenjene obrazovanju,
= zgrade namjenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti,
= zgrade namjenjene turizmu i ugostiteljstvu,
= zgrade namjenjene za sport i rekreaciju,
»  zgrade namjenjene za trgovinu i usluzne djelatnosti i
= ostale nestambene zgrade mjeSovite namjene i zgrade druge namijene koje koriste
energiju.

Predstavljena je procedura za radunanje korisne energije za grijanje, hladenje, ventilaciju,
pripremu potrosne tople vode, rasvjete i pomoéne energije elektriénih potrosada instaliranih u
termotehnikim sistemima koji su u funkeiji ostvarivanja potreba za grijanjem i hladenjem.
Predstavljen je naéin prora¢una isporuéene energije zgradi, primarne energije i emisije CO; na
godiSnjem nivou.



Ierax, 2. 11. 2018. CJIYXBEHE HOBHUHE ®EJIEPAITUJE buX Bpoj 87 - Crpana 79

2. Bilans energije i indikatori energijske elikasnosti

Potrebna energija za grijanje i hladenje je toplota koju treba dovesti, odnosno odvest
kondicioniranom prostoru da bi se odrZala Zeljena temperatura u zadanom vremenskom periodu
(korisna energija).

Potrebna energija za potrofnu toplu vedu, toplota koju treba dovesti potrebnoj kolidini potrosne
tople vode, da bi se zagrijala od temperature koju ima voda iz vodovodne mreZe do temperature
koju treba imati  na mjestu isporuke.

Potrebna energija se rauna na osnovu kvazistacionarnog energijskog bilansa, uzimajuéi u obzir
unutradnje i spoljne varijacije temperature i uticaj solarnog zradenja kroz transparentne otvore.
Dinamiéki uticaj toplotnih dobitaka je ukljuéen kroz faktor iskoristenja toplotnih dobitaka.
Isporudena energija je cnergija izraZena po nosiocu encrgije, koja se dovodi u tehnicki sistem u
zgradu kroz granicu sistema, kako bi se zadovoljile potrebe zgrade za energijom. Ona se moze
proradunati uzimajuéi u obzir iskoristive i1 neiskoristive gubitke termotehniékih sistema ili
pojednostavljeno uzimajuéi u obzir toplotne gubitke sistema kroz stepene efikasnosti.

Primarng energija je encrgija koja nije podvrgnuta ni jednom postupku pretvaranja.

Prora¢unom energijskih karakteristika zgrada radunaju se:
= godinja potrebna energija za grijanje,
= godidnja potrebna energija za hladenje,
= godignja potrebna energija za ventilaciju,
= godisnja potrebna energija za pripremu potrosne tople vode,
= godifnja potrebna energija za osvjctljenje,
= godifnji gubici tehnic¢kih sistema (iskoristivi i neiskoristivi gubici),
= potrebna energija za pogon pomocne opreme u termotehni¢kom sistemu,
= oodignja isporudena energija,
=  primarna energija,
= godidnja emisija CO,.

Isporudena energija stambenoj zgradi je energija koja stufi za zadoveljavanje podisnjih
potreba energije za grijanje i pripremu potrekne tople vede. Kod novih zgrada se potrebe za
energijom radunaju prema standardiziramm uslovima kojim se osiguravaju, unutrasnja
temperatura u sezom grijanja i energija za pripremu potrosne tople vode na mivou godine. Kod
postojecih zgrada se prema namjeni zgrade usvajaju standardne vrijednosti unutrainje projektne
temperature za period grijanja, broj sati rada sistema grijanja i godi$nja potrebna koli¢ina
potrogne tople vode.

Isporucdena energija nestambenoj zgradi je energija koja siufi za zadovoljiavanje godisnjih
potreba energife 7a grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu potrosne tople vode i rasvietu. Kod
novih zgrada se potrebe za energijom racunaju prema standardiziranim uslovima kojim se
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osiguravaju; unutra$nja temperatura grijanjem u sezoni grijanja i hladenja, energija za pripremu
potrosne tople vode 1 standardizirane karakteristike sisterna rasvjete na nivou godine.

Kod postojec¢ih zgrada se prema namjeni zgrade usvajaju standardne vrijednosti unutra$nje
projektne temperature za period grijanja 1 hladenja, broj sati rada sistema grijanja, hladenja i
sistema rasvijete 1 godiSnja potrebna koli¢ina potroine tople vode.

Isporucena energija zgradi ukljucuje i pomocmu energiju potrebmu za pogon uredaja instalisanih u
termotehnickom sistermu, slika 2.1.

PRORACUN POTREBNE ENERGUE

GRUANI PROSTOR

KORISNA F%\L\R‘\-"\
. ENERGIA : ENERGLIA
L) et v .
(SN s L S R T S R : 1 7
Razvod Spremuuk Grenerator
topline
Jo.
Qi O Qr o
— L, T, A i e ke
- . ISPORUCENA
W e, POMOCNA ENERGUA ENERGUA

Slika 2.1. Prikaz proraduna potrebne energije zgrade
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3. Fizicke veli¢ine, oznake i jedinice

Fizicka veli¢ina Oznaka | Jedinica
Bezdimenzioni apsorpeijski koeficijent zida/krova s =
Bezdimenzionaln faktor koji uzima u obzir prekide u grijanju Ot rog -
Bezdimenzionalmi mumeric¢ki parametar koji zavisi od vrijednosti 5
vremenske konstante H
Bezdimenzionaln odnos toplotnog bilansa Yu -
Broj dana rada sistema grijanja u i-tom mjesecu Ly d/mj
Broj izmjena zraka 7 1/h
Broj izmjena zraka usljed infiltracije broj izmjena zraka pri nametnutoj 5 Uh
razlici pritisaka od 50 Pa wind
Broj jedinica (kreveti, radna mjesta i tako dalje) ¥ -
Bruto zapremina grijanog dijela zZgrade, povriine ovojnice 4 v, 43
Dodatak na koeficijent prolaza toplote zbog toplotnih mostova Alny WmK

. . Mlkg

r H 2

Donja toplotna mo¢ goriva d M/
DuZina veze izmedu clemenata konstrukeije Iy, m
Efektivna povrsina otvora & na koju upada solarno zradenje Asalk m
Efikasnost sistema za automatsku kontrolu-regulaciju M. -
Efikasnost sistema za distribuciju e -
Efikasnost sistema za generaciju Wise -
Efikasnost sistema za predaju toplotne energije/hladenja prostoru Mo -
Faktor eksportovane primarne energije 1 -tog izvora energije j;rim,ex i -
Faktor emisije ugljika EF, keC/GJ
Faktor iskorigenja toplotnih dobitaka kod grijanja Mo -
Faktor iskorigenja toplotnih gubitaka kod hladenja Mo on )
Faktor isporudene primarne energije i -tog izvora energije J s el -
Faktor korekeije temperature vt -
Faktor oblika izmedu otvora &1 neba Fry -
Faktor redukeije za susjedne nekondicionirane prostorije sa b
unutragnjim izvorom toplotne energije i
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Faktor smanjenja temperaturne razlike b, -
Faktor smanjenja zbog neokomitog upada Sunéeva zradenja Fy -
Faktor umanjenja uredaja za zastitu od Sundeva zradenja Fe -
Faktor umanjenja zbog sjene od pomicnog zasjenjenja Fsngt -
Fakvtor .zasjenjena uslijed vanjskih prepreka direktnom upadu Sunceva P )
zradenja o

Faktori zasti¢enosti zgrade od vjetra g -
Godisnja eksportovana energija i - tog izvora energije " kWhigod.
Godisnja emisija CO, EM kgfgod.
Godisnja kolic¢ina potrogene elektriéne/ toplotne energije AD kWh/god.
Godisnja potrebna energija za pogon pomocnih sistema Qux kWh/god.
Godisnja potrebna toplotna energija On kWhigod.
Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje China kWh/god.

Godidnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrodne tople s KWh/god.

vode
. : MI/kg
- H i}
Gornja toplotna mo¢ goriva . M/
Gustoca P kg/m
Isporudena energija B kWh/god.
Koeficijent emisivnosti zida £ =
Koeficijent prijenosa a toplote kontrolnim elementom zraka k putem
. Hyoy W/K
ventilacije :
Koeficijent prolaza toplote elementa ovojnice ) WmK
Koeficijent toplotnih gubitaka prema tlu H, WK
Koeficijent toplotnih gubitaka zgrade (H=H+H.) H WK
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka proradunske zone prema H
.. C . .. o ; ! el h W/K
okolini, susjednim prostorijama ili drugoj zoni
Koeficijent transmisijskog gubitaka kroz ovojnicu prema okolini Hy WK
Koeficijent transmisijskog gubitaka prema susjednim zgradima H, WK
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka H.u W/K
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka elementa k prema
. . o = s . Hrepe W/K
susjednoj prostoriji, okolini ili zom temperature &, x ’
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka kroz negrijane prostorije
H; WK

prema okolini

Koeficijent ventilacijske izmjene toplote H,, WK
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Koeficijent ventilacijskih gubitaka mehanidke ventilacije Hy, oo WK
Koeficijent ventilaciijskih gubitaka usljed infiltracije vanjskog zraka u I W/K
grijani prostor St
Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed namjernog prozradivanja Hy, i WK
Koli¢ina sagorjelog goriva B kg, m
Korisna grijana povisina zgrade Ay m
Neto zapremina, zapremina grijanog dijela zgrade V m
Odnos broja sati rada sistema za grijanje u toku sedmice prema £
ukupnom broju sati u sedmici I
Osrednjeni koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka zgrade H t'mdj W/m’K
Parcijalm faktor zasjenjenja zbog bo¢nih elemenata prozorskog otvora
1 zavisnosti od orijentacije povréine, uglu boénog prozorskog Fin -
zasjenjenja, geografskoy  &irini
Parcijalm faktor zasjenjenja zbog gornjih elemenata prozorskog otvora
1 zavisnosti od orijentacije povréine, uglu gornjeg zasjenjenja, Fo -
geografskoj &irini
Parcijalm faktor zasjenjenja zbog konfiguracije terena u zavisnosti od 7
orijentacije povriine, ugla horizonta 1 geografskoy &irini for
Potrebna toplotna energija za hladenje O i kWh
Povréina elemenata ovojnice koji razdvajaju grijani prostor od okoline A, m*
Povréina kondicionirane zone zgrade s vanjskim dimenzijama A m*
Povriina ovojnice koja razdvaja grijani prostor od okoline 4 -
Procijenjena parazitska energija We kWh
Procjenjena koli¢ina energije koju je potrebno dovesti kako bi

e . . 5 Wit kWh
rasvjeta ispunjavala svoju funkeiju ’
Projicirana povriina zida A, m*
Prosjetna temperaturna razlika vanjske temperature zraka i AB o
temperature neba =
Prosjeéni toplotni fluks od solarnog zradenja & toplotne energije Dot & W
Prosjeéni toplotni fluks od solarnog zra¢enja u susjednoj

I, R o (Dsolmn 1,1 W
nekondicionirano] prosteriji S
Prosjedni toplotni fluks od unutradnjeg izvora 1 u susjednoj
L. . Fint,mn, u-l

nekondicioniranoj prostoriji
Prosjecn toplotni fluks od unutrasnjeg izvora u susjednoj Pint,rm 1 W
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nekondicioniranoj prostoriji

Prosjedém toplotni fluks od unutragnjih izvora & toplotne ensrgije Fitron k A\
Prosjeéni toplotni fluks od unutragnjih izvora & toplotne energije Dict ron W
Razmijenjena toplotna energija u periodu hladenja (transmisijska , 0 kWh
ventilacijska 1 infiltracijska ) R

Relativna vrijednost potrebne godidnje toplotne energije za grijanje O"Hnare | KWh/m'god.
Specifi¢na toplotna energija potrebna za pripremu potrosne tople vode dwa. | kWhm?ged.
Specifiéni faktor emisije CO, za elektriénu ili toplotnu energiju OF -

s 32 . ; Im’K ili
Specifiéni toplotni kapacitet Cp VkegK
Specifiéni unutragnji dobitak toplote Dpec W/m®
Srednja dozradena Sundeva energija za proracunski period (za lokaciju g M/

1 referentnu zomu) :
Srednja vanjska temperatura za proracunski period (za lokaciju i o o
referentnu zonu) :
Srednji toplotni tok od solarnog zrac¢enja na povrsinu gradevinskog B

. I anl ke W/m
dijela ’
Stepen propustanja ukupnog zraéenja okomito na ostakljenje kada
pomi¢no zasjenjenje nije ukljuceno g1 -
Suma solarnih toplotnih dobitaka za posmatram period O sl kWh
Tackasti toplotni most X WK
Temperatura potrosne tople vode G 4e °C
Temperatura vode iz vodovoda Gura °C
Temperatura vode u spremniku &g °C
"[.'oplotna energija 1z obnovljivih izvora dovedena odgovarajucim B, kWh/god.
sistemorm
Toplotna energija vradena sistemom za regeneraciju/rekuperaciju E,.., kWh/god.
Toplotni gubici sistema grijanja Qs kWh/god.
Toplotni gubici uslijed neuniformne raspodjele temperature & - kWh/god.
Toplotni gubici zbog kontrole unutrasnje temperature 0 - kWh/god.
Toplotni gubici zbog poloZaja emitera toplote LS - kWh/god.
Toplotni gubitak po duZnom metru veze i W/mK
Toplotni otpor R mK/W
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Toplotni tok negrijanog prostora od unutrasnjih toplotmh izvora ili @

. . N W
solarnih dobitaka
Toplotni tok zradenja od povrsine otvora k prema nebu Dy W
Udio broja dana u mjesecu koji pripada sezoni grijanja P -
Udio oksidirajuceg ugljika O, -
Udio povriine prozorskog okvira u ukupnoj povréini prozora e -
Udio vremena s ukljuéenom pomiénom zagtitom Froith -
Ulkupan broj dana u i-tom mjesecu d., d/mj
Ulkupna potrebna energija za rasvjetu £ kWh
Ukupna propusnost Sunéeva zradenja kroz prozime elemente kada gl
pomiéno zasjenjenje nije ukljuéeno
Ulupni dobici (priliv) toplote Quen kWh
Ulkupni gubici toplotne energije za mjesece u periodu grijanja 0 KWh
(transmisijski , ventilacijski i infiltracijski) At
Ulkupni toplotni dobici u zgradu za mjesece u periodu grijanja (ljudi, 0 KWh
rasvjeta i ostali aparati) e
Ulkupni toplotni dobici u zgradu za mjesece u periodu hladenja (1judi, 0 kWh
rasvjeta i ostali aparati) net
Ukupni transmisijski gubici O, kWh
Ukupni ventilacijski gubici o kWh
Unutrainja projektna temperatura temperaturnih zona it set °E
Unutrasnji dobici toplote od ljudi i uredaja Oint kWh
Unutraénji toplotni kapacitet G /K
Vanjski koeficijent prolaza toplote zra¢enjem h W/m°K
Vremenske konstante 71 Ty h
Vrijeme trajanja operacije od ukupnog ra¢unskog perioda (ukupno 1
vrijeme f; = 1) '
Vrijeme trajanja radunskog perioda t h
Zapremina 14 m
Zapreminski protok 1& m’/h
Subscripts
Emiter emb
Generator gen
Godisnji god.
Grijani prostor — negrijani prostor i
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Grijani prostor — okolina e
Grijanje H
Hlademe C
Infiltracija inf
Kontinuirami rad cont
Mehani ¢ka ventilacija meh
Mjesecém mj ili bez oznake
Negrijam u
Negrijani prostor — okolina ue
Okolina e
Ostakljenje gl
Pomi¢na zastita od Sundeva zradenja sh
Prozor pr
Prozori, prozradivanje zbog otvaranja prozora win
Satni sa
Sistem za automatsku kontrolu i regulaciju ac
Sistem za distribuciju dis
Skladistenje $
Specifiéni, izrazem po korisnoj grijanoj povréini o
Unutrasnji int
Zrak a
Zona VZ, mn
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ALGORITAM ZA PRORACUN POTREBNE ENERGLJE ZA GRIJANJE, HLADENJE
VENTILACIJU PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE I RASVJETU

4. Struktura proracuna

1. Tzabrati metodu proraduna (kvazistacionami mjeseéni proracun), za rac¢unanje potrebne
energije za grijanje i dinamidki satni proradun za radunanje potrebne energije za hladenje;
za radunanje isporudene 1 primarne energije zgradi koriste se godi$nje vrijednosti.

2. Podijeliti objekat u zone.

3. Definisati dijelove ovojmce koji razdvajaju grijani 1 hlademi prostor od okoline
{negrijanog/nehladenog prostora, susjednih zgrada, tla i tako dalje).

4. Definisati osnovnu namjenu prostora 1 parametre za grijani 1 hladem prostor, vanjske
klimatske uslove (prema lokalnim klimatskim podacima i podacima datim za referentnu
Klimatsku zonu).

5. Za svaku zonu 1 odabrani vremenski korak (mjeseé¢mi ili satni proradun) proracunati
potrebnu energiju za grijanje, hladenje, pripremu potrosne tople vode 1 rasvjeti.

6. Proradunati godidnju potrebnu energiju za pojedine zone.

7. Unijeti elemente termotehni¢kih sistema pojedinih zona radi proraduna gubitaka sistema
(iskoristivih 1 neiskoristivih).

8. Kombinovati rezultate pojedinih zona 1 proraunati godiénje vrijednosti isporudene
energije za grijanje, hladenje, pripremu potrosne tople vode i rasvjetu.

9. Proradunati godidnje vrijednosti primarne energije

10. Proradunati godi$nje vrijednosti emisije COs.

5. Podjela na zone

Podjela na proracunske zone za koje se odvojeno ra¢una potrebna energija za grijanje 1 hladenje,
pripremu tople vode i rasvjetu. te se za svaku zomu zasebno 1zdaje energijski certifikat, provodi se
za dijelove zgrada ako se razlikuju

- dijelovi koji ¢ine zaokruZene funkcionalne cjeline koje imaju razli¢itu namjemu te imaju
mogucnost odvojenih sistema grijanja 1 hladenja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili
se razlikuju po uwmitradnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 °C,

- namjena drugadija od osnovne i to 1 iznosu od 10 % i vide neto podne povréine prostora
veée od 50 m?,

- upogledu ugradenog termotehnidkog sistema i njegovog reZima upotrebe.
Proradun potrebne energije prema normi BAS EN ISO 13790 mogu¢ je na tri nadina:
- cijela zgrada tretirana kao jedna zona,
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- zgrada podijeljena u nekoliko zona, medu kojima je razlika unmtragnjih temperatura <5°C,
pa se izmjena toplote izmedu samih zona ne uzima u obzir,

- zgrada podijeljena u nekoliko zona, medu kojima je razlika unutrasnjih temperatura >5°C,
pa se izmjena toplote izmedu zona uzima u obzir.

- Radi uskladivanja vazecih propisa 1 standardom propisanog nadina proracuna, bira se
proracun potrebne energije prema BAS EN ISO 13790 sa podjelom na zone sa podjelom
na slucajeve kada se razmjena toplote izmedu zona uzima ili ne uzima u obzir, prema
razlici temperatura izmedu zona.

Granice prora¢unskih zona se odreduju prema Slici 5.1.(aib.)

o |

Slika 5.1.a. Horizontalni presjek (zone sa sistemom  za kontrolu unutrasnje temperature su 1,2, 41 5)

i
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Slika 5.1.b. Vertikalni presjek (sve zone sa sistemom za kontrolu unutrasnje temperature) ...

nn
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6. Ulazni podaci za proracun

Za proradun godidnje potrebne energije za grijanje neophodno je imati podatke navedene u

Tabeli 6.1.
Tabela 6.1. Ulazni podaci za proracun godisnje potrebne energije zgrada
Klimatski podaci Dimenzija
o. srednja vanjska temperatura za proracunski period (za lokaciju i 0)
referentnu klimatsku zomz)
5, srednja dozracena Sunéeva energija za proracunski period (za (MY/m?)
lokaciju 1 referentnu klimatsku zonu)
Proracunski parametri
Oinisery | unutradnja projektna temperatura temperaturnih zona (Tabela 7.1.) (°C)
n broj izmjena zraka proradunske zone u jednom satu (u Tabelama 7.4.
—7.7. sunavedene projektne vrijednosti broja izmjena zraka, za (1/h)
postojeéi objekat korisnik unosi stvarni broj izmjena zraka koji je
funkcija od stanja prozorai vrata )
Podaci o zgradi
namjena Zgrade (kategorizacija po Pravilniku o mininmalmm
zahtjevima za energijskim karakteristikama zgrada)
A, povréina elemenata ovojnice koji razdvajaju grijani prostor od
okoline (zidovi, prozor, vrata, stropovi, krovovi, podovi), ukupna i (m?)
podijeljena prema stranama svijeta
A povréina ovojnice koja razdvaja grijani prostor od okoline (m%)
Ve bruto zapremina grijanog dijela zgrada, povréine ovojnice 4 (m®)
Ay korisna grijana povréina zgrada (za stambene zgrade je 4,=0,32 ) (m%)
V neto zapremina, zapremina grijanog dijela zgrada (za zgrade do tri 3
etaze V=0,76 V.. 7a ostale sluajeve V=0.8 I.) ()
U koeficijent prolaza toplote elementa ovojnice (prozori, vrata, (W/m2K)
staklene povriine ili ¢vrste kontrukeije ovojnice)
d. debljina elemenata konstrukeije ovojnice (m)
Ae koeficijent provodenja toplote elemenata konstrukeije ovojnice,
Tabela 5, Prilog B, Pravilniku o mininmalnim zahtjevima za (W/mK)
energijskim karakteristikama zgrada
Podaci o termotehni¢kom sistemu
broj sati grijanja u toku jednog dana u sezoni grijanja (Tabela 7.8.) (h)
broj dana u sedmici u kojim sistemn grijanja radi (Tabela 7.8.) (-)
nadin grijanja zgrade
nadin pripreme potroine tople vode
1zvori energije za pojedine termotehnicke sisteme (grijanje 1 PTV)
vrsta ventilacije (prirodna, prisilna)
broj sati hladenja u toku jednog dana u sezoni hladenja (Tabela 7.8.) (h)
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broj dana u sedmici u kojim sistem hladenja radi (Tabela 7.8.) (-)
nadin hladenja zgrade (dati nekoliko opcija)
izvori energije za sistem hladenja

vrsta ventilacije (prirodna, prisilna)

Upute za odredivanje karakteristika zgrade

Povréina elemenata ovojmce koji razdvajaju grijani prostor od okoline odreduje se kao spoljna
bruto povrdina elementa, 4. (m°) prikazana prema orjentaciji odnosno stranama svijeta tih
elemenata. Pri odredivanju povrsine poda, uzima se u obzir 1 debljina vanjskog zida.

Za odredivanje bruto zapremina zgrade, za visinu prostorije Uzima se spratna visina (svijetla
visina sa meduspratnom konstrukcijom).

Komisna povrsina predstavlja neto grijanu povrsinu zgrade 1 moZe se razlikovati od ukupne
korisne povriine zgrada u slucaju kada neki dijelovi korisne povrsine nisu predvidem za grijanje.
Ovojnicu zgrada ¢ine transparentni 1 netransparentmi dijelovi. Za svaki element ovojmice je
potrebno odrediti bruto povriinu i elemente koji ¢ine odredenu konstrukciju radi odredivanja
koeficijenta prolaza toplote. Za konstrnukcije koje su u kontaktu sa tlom, uzimaju se u obzir
slojevi do hidroizolacije. Isto vrijedi 1 za ravii krov, osim u sludaju obmutog ravnog krova i
sludaju kada je toplotna izolacija zgrada u kentaktu sa tlom izvedena od vodonepropusnog
materijala, kao $to je na primjer ekstrudirani polistiren.

Koeficijent prolaza toplote I/ (W/m°K) odreduje se prema BAS EN ISO 13789:

- zanetransparentne dijelove ovojnice, osim podova i zidova prema tlu BAS EN ISO 69246,

- zapodove 1 zidove prema tlu BAS EN ISO 13370,

- za prozore, balkonska vrata 1 rolete u skladu sa BAS EN ISO 10077-2 s tim da se mogu
koristiti izmjerene U vrijednosti okvira prema BAS EN ISO 12412-2 1 zastakljenja prema
BASEN 6741 BAS EN 410,

- zaproizvode za zidne konstrukeije prema BAS EN 1745,
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7. Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje ra¢una se prema normi BAS EN 1SO 13790.
7.1. Proraun potrebne energije za grijanje
Postupak proraduna potrebne energije za grijanje zgrada ili zone sadra:

*  Proradun transmisijskih gubitaka energije
»  Proraun ventilacijskihi infiltracijskih gubitaka energije
*  Prora¢un solarnih i umitragnjih priliva toplote
» Prora¢un faktora iskoristenja toplotnih dobitaka.
Za svaku zonu zgrada, godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje raduna se prema normi

BAS EN IS0 13790, tako $to se proraduna potrebna energija za grijanje za svaki mjesec u sezoni

grijanja:
Cttng = Quape — MTen 'QH,gn (kWh)
gdje su:
Ching - potrebna toplotna energija za grijanje za pojedini mjesec (kWh)
0 - ukupni gubici toplotne energije za mjesece U periodu grijanja (KWHh)
Hbe (transtmisijski , ventilacijskii infiltracijski
M : faktor iskoriSenja toplotnih dobitaka ()
Ot - ukupni toplotni dobici 1 zgradi za mjesece u periodu grijanja (kW)

{ljudi, rasvjeta 1 ostali aparati)
Godignja potrebna toplotna energija za grijanje zgrada ra¢una se kao suma pozitivnih vrijednosti
potrebne toplotne energije za grijanje za pojedini mjesec:
Qs = Z i e (kWh/god.)
4
gdje je:

t - mjeseci u kojim je potrebna energija za grijanje pozitivna )

Faktor iskoridtenja toplotnih dobitaka je bezdimenzionalna fiinkcija omjera toplotnih dobitaka 1
gubitaka te termalne inercije zgrade. Ono predstavlja korisnu komponentu toplotnih dobitaka u
prostoru.

Proracun grijanja uzima u obzir gubitke toplotne energije u periodu kada se u zgradi odrZava
unutradnja projektna temperatura 1 to vrijeme je vrijeme rada sistema grijanja (Tabela 7.1.).
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Tokom ostalog perioda se pretpostavlja temperatura prostora jednaka minimalnoj temperaturi
(set-back temperatura), koja je za 4 °C niZa od unutrasnje projekine temperature.

Ukoliko zgrada ili zona zgrade sadrZi vife od jednog termotehnikog sistema, potrebna energija
za grijanje se dijeli izmedu tih sistema. Suma energija koja se zahtijeva od pojedinih sistema
treba da bude jednaka ukupno potrebnoj energiji za grijanje. Ovo se moZe odnositi na nekoliko
ventilacijskih, klimatizacijskih sistema ili sistema grijanja ili kombinacije bilo kojih drugih
sistema.

Tabela 7.1. Ulazni podaci/unutrasnja projektna temperatura

Unutragnja Unutradnja Unutradnja
Ulazm podaci temperatura u sezoni | temperatura usezom | femperatura u sezom
grijanja hladenja/zona Sjever hladenja/zona Jug
Vrsta zgrada °¢ ¢ °C
Individualne stambene
zgrade (porodiéne 20 26 26
kuce)
Inlelduﬂlne stambene 20 2% 26
zgrade unizu
Visestambene zgrade
za kolektivno
stanovanje/ 20 26 26
slobodnostojeca
zgrada
Vifestambene zgrade
za kolekt.lvno 20 2% 2%
stanovanje/zgrade u
nizu
Visestambene zgrade
za kolektivno 26 26
) : 20
stanovanje/soliter
Upravno-poslovne ili
administrativne zgrade &l 28 a
Zgrade namjenjene za 20 2% 2
obrazovanje
Zgrade namjenjene za
ugostiteljstvo 1 20 26 26
furizam
Zgrade namjenjene za
zdravstvo 1 socijalnu 22 26 26
zastitu
Zgrade namjenjene za 18 2% 26
sporti rekreaciju
Zgrade namjenjene za 20 26 26
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trgovinu 1 usluzne
djelatnosti

Zgrade za proizvodne
djelatnosti

Ostale zgrade koje
trose energiju

18 26 26

20 26 20

Ukupni toplotni gubici se odreduju kao:

QH,ht = Qtr + e (kW]:l)
gdje su:
G - ukupni transmisijski gubici toplotne energije (kWh)
0 - ukupni ventilacijski gubici toplotne energije (infiltracijski i (kWh)

ventilacijski)

7.1.1. Transmisijski gubici toplote

Za proradun transmisijskih gubitaka toplote potrebno je proracunati koeficijent transmisije kroz
ovojnicu zgrade koji uzima u obzir 1 uticaj toplotnih mostova Ay {W/K).

Ulkupni transmisijski gubici prora¢unske zone 1 za posmatrani period radunaju se prema BAS EN

ISO 13790:
1
Qtr = % I (Htr,adj,k .(gint,set,H - ge,k )) ‘t (kWh)
gdje su:
H_ ... - koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka prora¢unske zone (W/K)
- prema okolini, susjednim prostorijama ili drugoj zom
G s - projektna temperatura zone (Tabela 7.1. za period grijanjaiu ©C)
o periodima prekida grijanja — set back temperatura)
= - srednja vanjska temperatura za proracunski period (mjesec za
' grijanje a satna za hladenje), temperatura okolnih prostorija ili *C)
druge zone
I3 - trajanje proracunskog perioda (broj sati u mjesecu za grijanje za (h)

period grijanja; preostalo vrijeme je proracun za prekid grijanja)
Sumiranje se vrii nad svim gradevinim dijelovima koji odvajaju unutrasnjost zgrade kontrolisane
temperature od okoline.
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Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka Hy .4 ra¢una se prema standardun BAS EN ISO
13789, prema formuli:

Hu,ad]:HD+HA+HU+HG (W/K)
gdje suw
Hy - koeficijent transmisijskih gubitaka kroz ovojnicu prema okolini (W/K)
Hy, - koeficijent transmisijskih gubitaka prema susjednim zgradama (W/K)
H, - koeficijent F:re_msmlsuskm gubitaka kroz negrijane prostorije (W/K)
prema okolini
H, - koeficijent transmisijskih gubitaka prema tlu (W/K)

Metode proracuna toplotnog otpora i koeficijenata prolaza toplote za gradevinske dijelove data je
uBAS EN IS0 6946.

Kao jedan od parametara kod utvrdivanja energijskih karakteristika zgrade, koristi se osrednjem
koeficijent transmisijske izmjene toplote po jedinici povriine omotada grijanog dijela zgrada
H' ¢ 40 kOJi s TaCuna kao:

H
HY =T (Wm’K)
A A
gdje suw
H :r,adj - osrednjeni koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka zgrada (W/m’K)
A - povrsina omotada grijanog dijela zgrada (m®)

Koeficijent transmisijske izmjene toplote od grijanog prostora prema okelini /71, ratuna
se pomocu povrsine gradevinskih elemenata 4y, koeficijenata prolaza toplote pojedinih
gradevinskih elemenata U (W/m°K), uzimajuéi u radun i dodatak za toplotne mostove:

HD:;A}{U-}E+Z%Z}+ZZJ (W/K)
J
gdje s
- Povrsina elementa ovojmce zgrada (zidovi, prozomn, vrata i tako 2

= dalie) (m’)
Uy - koeficijent prolaza toplote elementa ovojnice (Wm'K)
W - toplotni gubitak po duznom metru veze (W/mK)
I, - dusina veze izmedu elemenata konstrukeije ()

yé - tadkasti toplotni most (W/K)
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Dodatak za toplotne mostove Al odreduje se 1z duZine / (m) 1 toplotnog gubitka u odnosu na
duzm metar yq te koeficijenta prolaska toplote tackastog toplotnog mosta ;.

Pojednostavljenim postupkom proraduna uzima se dodatak na koeficijent prolaza toplote Allqy,
(W/m’K) kao:

i, :;Ak(Uk+AUTM) (W/K)

gdje AUms moZe imati vrijednosti:

AU = 0,05 (W/m?K) — za sluéaj kada je toplotni most projektovan u skladu sa katalogom dobrih
rjesemja i

AUp= 0,10 (W/m’K) - za sludaj kada toplotni most nije projektovan a u skladu sa katalogom
dobrih rjedenja.

Koeficijent transmisijske izmjene toplote kroz negrijani prostor prema okolini H,, raduna

se;
HU - bu‘H'm (W/ K)
gdje su
by - faktor smanjenja temperaturne razlike (-)
- koeficijent transmisijske i ventilacijske izmjene toplote izmedu
H, olE T (W/K)
grijanog 1 negrijanog prostora
Faktor smanjenja temperaturne razlike raduna se prema (Slika 7.1.):
b _ Hue _ HTr,ue + HVe,ue
o Hm + Hue - HTr,iu ot H\f’e,iu st HTr,ue : H\f’e,ue (-)
gdje su;
Hee - koeficijent transmisijske 1 ventilacijske izmjene toplote (W/K)
izmedu negrijanog prostora i okoling
Hryi, Hre e - koeficijent transmusijske izmjene toplote izmedu
grijanog 1 negrijanog prostora i negrijanog prostora i (W/K)
okoline
Hye i, - koeficijent ventilacijske izmjene toplote izmedu grijanog (W/K)
Hyepue 1 negrijanog prostora i negrijanog prostora i okoline

Koeficijenti transmisijske izmjene toplote sadrZe sve komponente gubitaka prema BAS EN [SO
13789 (gubici kroz ovojnicu, tlo 1 susjedne zgrade).
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prostor

Slika 7.1. Gubici toplote preko negrijanih prostora u okolinu

';J:{\-__;__‘\__h_

Koeficijent ventilacijske izmjene toplote H,;. racuna se korstedi sljedeci izraz:

L%E "OG cﬂ'

= (W/K)
YRR 3600
gdje sw
8 - zapreminski protok zraka izmedu negrijanog prostora i okoline (m’/h)
o3 - gustina zraka (kg/m®)
¢ - specifién toplotni kapacitet zraka (I/kgK)

[}

Zapreminski protok zraka izmedu negrijanog prostora i okoline raduna sc iz sljedeéeg izraza:

L%E = V!—.leﬂue (mg/}l)
gdje su
V. - zapremina zraka negrijanog prostora (m*)
n - broj izmjena zraka izmedu negrijanog prostora i okoline (Tabela ™

72)

Temperatura negrijanog prostora se moZe prora¢unati kao:
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@ +61 H r1u+H eiu +9& H rua+H e ue
8, = U ( Tt V,) ( Tt e, ) (°C)
HTr;u i HVE,lU ) HTr,uE + HVE,UE
gdje je:
@, - toplotni tok negrijanog prostora od unutrasnjih toplotnih izvora ili (W)
solarnih dobitaka
Tabela 7.2. Broj izmjena zraka u ovisnosti o zrakopropusnosti prostora
Br. Tip zrakopropusnosti ",
1 Bez prozora 1 vrata prema vanjskom okolisw, svi spojevi dobro 0.1
" | zaptivem, bez ventilacijskih otvora prema vanjskom okolisu ’
? Svi spojevi dobro zaptiveni, bez ventilacijskih otvora prema 0.5
" | vanjskom okoligu 2
3. | Svi spojevi dobro zaptiveni, mali ventilacijski otvori 1
4 Postoji zrakopropusnost zbog pojedinih otvorenih spojeva ili 3
" | stalnootvorenih ventilacijskih otvora
5 Postoji zrakopropusnost zbog brojnih otvorenih spojeva ili velikih 10
" | ili brojnih stalno otvorenih ventilacijskih otvora

Prema DIN 18599 pojednostavljeni proracun za raunanje srednje temperature negrijanih

prostora je:
Qu:'giiFX(Qiige) (QC)
gdje je:
E, - faktor korekeije temperature (Tabela 7.3.) (=)
Tabela 7.3. Faktor korekcije temperature
Br. Dio zgrada za koji se radunaju gubici toplote F,
1. Vanjski zid, prozor, strop prema okolini 1,0
2. Krov (granica sistema) 1,0
3. Strop prema negrijanom tavanu 0.8
4. Zidovi 1 strop prema dovratku 0.8
Zidovi, podovi 1 stropovi prema negrijanim dijelovima (osim
5. 0.5
podruma)
Zidovi 1 prozon prema negrijamm osunéanim dijelovima sa:
6. jednostrukim ostakljenjem; 0.8
] dvostrukim ostakljenjem; 0,7
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Br. Dio zgrada za koji se radunaju gubici toplote F,
8. - toplotnom izolacijom. 0,5
B=A5/0,5-P)
Elementi koji formiraju osnovu zgrada <5m 5dolom | >l0m
szt |af=1]a] =
Povriine grijanog podruma
9. Pod grijanog podruma 0,30 | 0,45 | 0,25 | 0,40 | 0,20 | 0,35
10. * [ Zidovi grijanog podruma 0,40 | 0,60 | 0.40 | 0,60 | 0,40 | 0,60
Objekat ili zona bez podruma
11 * Pod na tlu bez rubne izolacije. Izolacija izmedu poda i|045( 06 | 04 | 0.5 ] 025 0,35
" | zemlje
Pod na tlu sa rubnom izolacijom
12. * | 5 m Siroka, horizontalna 0,3 0,25 0,2
13.* | 2 m u dubinu, vertikalna 0,25 0,2 0,15
Strop podruma i unutragnji zid negrijanog podruma
14, * | Saizolacijom po obimu 0,55 0,5 045
15. * [ Bezizolacije po obimu 0,7 0,65 0,55
16. * [ Dijelovi zgrada grijani od 12 do 18 °C 02 [055]015] 05 ] 0,1 | 035
17. | Izdignuti pod 0,9
*Za sve dijelove na tlu moZe se usvojiti (9-16) 0,7

Toplota razmjenjena izmedu grijanih dijelova 1 okoline se raduna prema BAS EN ISO 13370.

7.1.2. Ventilacijski gubici toplote

Ventilacijski gubici se radunaju kao suma infiltracijskih gubitaka, gubitaka usljed prozradivanja

zbog otvaranja prozora i mehani¢ke ventilacije:

Takode, ventilacijski gubici se mogu proracunati koriste¢i koeficijent ventilacijskih gubitaka

Hye, kao:

gdje su:

A

Ve

QVE = QVe,mf + QVe,wm +QVe,v,mef

v (fr 'Hng '(th,set,H * ee,k )) 't

T 10004

(kWh)

(kWh)

- vnjeme trajanja operacije od ukupnog racunskog perioda

(ukupno vrijeme f; = 1)
- koeficijent ventilacijskih gubitaka

(W/K)
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Koeficijent ventilacijskih gubitaka se moze odrediti kao:

HVE = HVE,mf + HVE,wm + HVE,v,mEh (kw-h)
gdje su:
Hy i koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed infiltracije vanjskog
' zraka 1 grijani prostor
y< - koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed namjernog prozracivanja
Botomd © koeficijent ventilacijskih gubitaka mehanicke ventilacije

Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed infiltracije vanjskog zraka se ra¢una kao:

Hy e = nianpacp,a (W/K)
gdje su:
[T - brojizmjena zraka usljed infiltracije
v - zapremina zraka u zoni
2, - gustoca zraka
c,. - specifiém toplotni kapacitet zraka

(W/K)

(W/K)
(W/K)

(h
(m’)
(kg/m’)
(VkgK)

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ako nema mehami¢ke ventilacije ili je mehanicka ventilacija

balansirana se ra¢una kao:

Finp = Eqind?tsp (kWh)
gdje su:
@50 broj izmjena zraka usljed infiltracije broj izmjena zraka
prinametnutoj razlici pritisaka od 50 Pa , mjerena vrijednost ili
Tabela7.4.
7 falctori zaSticenosti zgrade od vijetra Tabela 7.5.

50

(1/h)

)

Tabela 7.4. Broj izmjena zraka usljed infiltracije broj izmjena zraka e__, pri nametnutoj

razlici pritisaka od 50 Pa

) . IzloZeno vise od IzloZena jedna
Klasa zaklonjenest jedne fasade fasada
Nezaklonjene: zgrade na otvorenom, visoke 0.1 0.03
zgrade u gradskim centrima ; :
Srednje zaklonjene: zgrade okruZene drvecem ili 0,07 0,02
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drugim zgradama, predgrada

Tako zaklonjene: zgrade prosjeénih visina u
gradskim centrima, zgrade u Sumama
Tabela 7.5. Prora¢unske vrijednosti 725y za netestirane zgrade

0,04 0,01

Kategorije za odredivanje zrakopropusnosti zgrade nsg (1/h)
| a)2;b) 1

11 4

11 6

IV 10

Kategorija I: Zgrade kod kojih se testiranje zrakopropusnosti izvodi nakon zavrsetka zgrade
a) zgradi bez mehanidkog uredaja za provietravanje zahtjev zrakopropusnosti: #5< 3 (1/h)
b) zgradi sa mehanickim uredajem za provjetravanje zahtjev zrakopropusnosti: np< 1,5
(1/h)
Kategorija II: Zgrade ili dijelovi zgrada koje ¢e tek biti zavrsene, za koje se ne planiraju raditi
testiranja zrakopropusnosti
Kategorija III: Zgrade koje ne spadaju u kategorije [, II mi IV
Kategorija IV: Zgrade s ofitim otvorima kroz koje slobodno ulazi zrak, kao $to su pukotine u
ovojnici zgrade.

Ukoliko se vrsi procjena broja izmjena zraka uslijed infiltracije za postoje¢e stambene zgrade u
funkeiji od zaptivenosti 1 poloZaja zgrada, moZe se koristiti Tabela 7.6.
Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed namjernog prozradivanja ra¢una se kao:
HVe,wm = nmanan,a (W/K)
edje je:

n, - brojizmjena zraka usljed otvaranja prozora, Tabela 7.7.  (h-1)

WL

Tabela 7.6. Broj izmjena zraka uslijed infiltracije

Visestambene zgrade

IzloZenost fasade vijetru Vige od jedne fasade Samo jedna fasada
Zaptivenost Losa | Srednja | Dobra Loga | Sredmja | Dobra
Otvoren poloZaj zgrade 1.2 0.7 0.5 1.0 0.6 0.5
Umyjereno zaklonjen 0,9 0.6 0,5 0.7 0.5 0.5
Veoma zaklonjen 0,6 0.5 0,5 0,5 0,5 0.5

Stambene zgrade/poradiéne kuce
Zaptivenost | Loda | Srednja | Dobra
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Otvoren poloZaj zgrade 1,5 0.8 0,5
Umjereno zaklonjen 1,1 0,6 0.5
Veoma zaklonjen 0,76 0.5 0.5

Tabela 7.7. Orijentacij ske vrijednosti za broj izmjena zraka

Polozaj krila, prozora i vrata Broj izmjena zraka n.;, (1/h)
Prozor otklopljen, vrata zatvorena 0-0,5

Prozor otklopljen, rolete spuitene 3-1,5

Prozor otklopljen bez roleti 0.8-4

Prozor poluotvoren 5-10

Prozor potpuno otvoren 9-15

Prozor} vrata p_otpuno Qtvorem priblizno 40
(poprecno provjetravanje)

U slucéaju kad nema mehanicke ventilacije, za stambene i nestambene zgrade mora vrijediti:

g T e — Max {”mf bt g0L 5} (1/h)

Koeficijent ventilacijskih gubitaka mehanicke ventilacije se raduna prema DIN V 18599-2,

7.1.3. Razmjena toplote izmedu zona

Ukoliko se razmatra razmjena toplote izmedu zona (Slika 7.2.), razmjenjena toplotna energija
transmisijom se raduna kao:

HTr,
QTr,zy = 1 OOZ(B)' (Qt,H - By,mn )t (kWh)

Razmmenjena toplotna energija ventilacijomn se raduna kao:

HV Z—
QVE,Z%Y = 10860 . (8t,H - gy,mn ) ! (kw}l)
gdje su:
Hy oy - koeficijent transmisijske razmjene toplote izmedu zona zi y (W/K)
H - koeficijent transmisijske razmjene toplote izmedu zona zi y (W/K)

Vez—=y
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04 - unutrainja projektna temperatura grijane zone (°C)
L - srednja temperatura u susjednoj zoni *C)
zona "z"

________ II‘ pr————

I Qremsy L

Q\. Z=Y ‘

—T ™ zona"y" |

zona "z" || \

Slika 7.2. Podjela zgrade na dvije proracunske Zoﬁer

7.1.4. Dobici toplotne energije

Ulkupni dobici (priliv) toplote (Qugn) odreduju se kao zbir ukupnih unutrainjih i solarnih
dobitaka prema standardu BAS EN ISO 13790:

QH,gn = Qnt + sol (kWh)

Umutrasnji dobici toplote usljed metabolizma ljudi koji borave u zgradi, uredaja i rasvjete

rad¢unaju se kao:

o QSpCCAkI (kWh)
Qint 1000
gdje su:
g - specifiéni unutrainji dobitak po m* korisne povrine (W/m®)
SpEC
A, - korisna grijana povrsina (m®)

t - prora¢unsko vrijeme - Tabela 7.8. (h)
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Tabela 7.8. Ulazni podaci/broj sati rada i metaboli¢ki dobici toplote

Ulazni podaci
(DIN 18599)
Vrsta zgrada

Prosjeéna
povrsina

Prilivi
toplote po
osobi

Metabolicki
dobici
toplote

Broj sati rada

Broj dana
rada u
sedmmici

Vrsta zgrada

m°/0s.

Wi/ os.

W/m

h

Individualne
stambene zgrade
(porodi¢ne kuce)

20

70

35

3

12

Individualne
stambene zgrade
U nizu

20

70

3.5

12

Visestambene
zgarde za
kolektivno
stanovanje/
slobodnostojeca
zgrada

18

70

39

12

Visestambene
zgarde za
koleltivno
stanovanje/zgrade
U niz

18

70

39

12

Visestambene
zgarde za
kolektivno
stanovanje/soliter

18

70

39

12

Upravno-
poslovne ili
administrativne
zorade

20

80

4.0

Zgrade
namjenjene za
obrazovanje

10

70

7,0

Zgrade
namjenjene za
zdravstvo 1
socijalnu zastitu

30

80

257

E

16

Zgrade
namjenjene za
ugostiteljstvo 1
turizam

100

20,0

3

Zgrade

10

20

9.0

)
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namjenjene za
trgovinu i usluZne
djelatnosti

Zgrade
namjenjene za 20 100 5,0 6
sport i rekreacija

Zerade
namjenjene za
proizvodne
djelatnosti

20 100 5,0 6

E

Ostale zgrade
koje koriste 14
energiju

Specifiéni unutradnji dobitak od ljudi koji borave u zgradi i proradunsko vrijeme su dati u Tabeli
7.8. Specifiéni umutradnji dobitak od uredaja se procjenjuje prema instaliranoj snazi, broju uredaja
instaliranim u zgradi i broju sati rada. Unufrasnji dobitak toplote od rasvjete se rauna prema

BASEN 15193,

Unutradnji dobici toplote Qi od ljudi 1 uredaja mogu se pojednostavljeno radunati koristeci
specifiéni unutrasnji dobitak energije koji ima vrijednost 5 W/m® korisne povriine za stambene
prostore, a 6 W/m® za nestambene prostore, ukoliko nemaju instalisane neke izrazito snaZne

uradjaje.

Ukupni unutrasnji dobici mogu se odrediti 1 koristedi izraz:

th:{zq)intmn,k}'I+[Z(1_btnl)'(Dint,mn,ul}t (kWh)

!

gdje su:
bies - faktor redukeije za susjedne nekondicionirane prostorije sa
unuirasnjim izvorom toplotne energije
Dintnk - prosjecni toplotni fluks od unutragnjih izvora & toplotne energije
Dirtrnut - Pprosjeéni toplotni fluks od umitradnjeg izvora u susjednoj
nekondicioniranoj prostoriji
t - duZina sezone grijanja

Ukupni solarni dobici odreduju se prema izrazu:

Qsoi = {Z (Dsoi,mn,k} AE% {Z (1 - btr,l ) (Dsai,mn,u,i} il (kWh)

I

EENO

(h)
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gdje su:
by - faktor redukeije za susjedne nekondicionirans prostorije sa -)
unutradnjim izvorom toplotne energije BAS EN ISO 13789
Do - prosjedni topletni fluks od selarnog zradenja & toplotne energije (W)
Doy - prosjecéni toplotni fluks od solarnog zraéenja u susjednoj (W)
nekendicioniranoj prostoriji
t - duZina sezone grijanja {h)

Srednii toplotni tok od solamog zradenia kroz gradevini dio zerade dat ie sa:

gdje su:
Faox - faktor zasjenjena uslijed vamskih prepreka direktnom upadu (-)
Sunéeva zracemnja
Tk - srednji toplotni tok od solarnog zradenja na povrsinu (W/m®)
gradevinskog dijela &
Aseix - efektivna povriina otvora £ na koju upada solarno zracenje (m°)
Dy - toplotni tok zradenja od povriine otvora k prema nebu (W)
By - faktor oblika izmedu otvora £ 1 neba (-)

Tabela 7.9. Proracunate vrijednosti stepena propustanja ukupne energije kroz

ostakljenje u slu¢aju okomitog upada Sunéevog zracenja

R.br. | Uredaj za zastitu od Sundeva zradenja g ()

1. Jednostruko staklo (bezbojno, ravno float staklo) 0,87

2 Dvostruko izelirajuce staklo (s jednim meduslojem stakla) 0,80

3. Trostruko izolirajuce staklo (s dva medusloja stakla) 0,70

i Dwostruko izolirajuce staklo s jednim staklom niske emisije (Low E 0.60
' obloga) ?

5 Trostruko izolirajuée staklo s dva stakla niske emisije 0.50
' {dvije Low-E obloge) ’

6. Dvostruko izolirajuée staklo sa staklom za zastitu od Sunéeva zradenja 0,50

/8 Staklena opeka 0,60
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Efektivna povrsina otvora & (prozirmog elementa) na koju upada Sunéevo zradenje racuna se kao:

gdje su:

Fsh,gl
&gl

g1

Fy
Fg
Apf‘

Ay = Fo a8, I-F)A4,

- faktor smanjenja zbog sjene od pomicnog zasjenjenja

(m®)

- ukupna propusnost Sunceva zradenja kroz prozirne elemente kada

pomi¢no zasjenjenje nije ukljuéeno

- stepen propustanja ukupnog zra¢enja okomito na ostakljenje kada

pomic¢no zasjenjenje nije ukljuéeno, Tabela 7.9.

- faktor smanjenja zbog neokomitog upada Sunceva zracenja, 0,9

- udio povrsine prozorskog okvira u ukupnoj povrsini prozora, 0,2 — 0,3

- ukupna povrSina prozora

Faktor smanjenja zbog sjene od pomi¢nog zasjenjenja raduna se prema sljede¢em izrazu:

gdje je:

8Bgl+sh

Tabela 7.10. Faktor umanjenja uredaja za zastitu od Sunc¢eva zracenja

5o (1= faisn)8a + Seian arsh
shel ™
ggl

()

- ukupna propusnost Sunceva zra¢enja kroz prozirne elemente s

uklju¢enom pomi¢nom zastitom

R. br. Uredaj za za$titu od Sunceva zradenja F.()
1. Bez uredaja za zastitu od Sunceva zracenja 1
2 Uredaj s unutrasnje strane ili izmedu stakala

2.1. - bijele ili reflektirajuc¢e povrsine 1 malene transparentnosti 0,75
2.2. - svjetle boje ili malene transparentnosti 0,80
2.3, - tamne boje ili poviSene transparentnosti 0,90
3. Uredaj s vanjske strane

3.1. - zaluzine, lamele koje se mogu okretati, otraga provjetravano 0,25
3.2. - zaluzine, rolete, kapci (Skure, grilje) 0,30
4, Strehe, lode 0,50
5 Markize, gore 1 boéno provjetravanje 0,40

©
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Ukupna propusnost Sunéeva zradenja kroz prozirne elemente s ukljuéenom pomi¢nom zastitom
raduna se kao:

ot ~ w& e

faktor umanjenja uredaja za zastitu od Sunéeva zra¢enja, Tabela 7.10.
udio vremena s uklju¢enom pomi¢nom zastitom (kod prora¢una Qg .z

uzima se da je zastita ukljucena ako je intezitet Sunceva zracenja veéi od

300 W/m?), Tabela 7.11.

Tabela 7.1.1 Koeficijent udjela vremena sa ukljucenom pomic¢nom zastitom f,,;; za zonu jug
proracun napravljen prema podacima za suncevo zracenje iz Meteonorma

JUG
Mises s i ] S:’zuana Swjest? SZ i 17
jan 000 | 03 | 079 | 041 | 000 | 000 | 072 | 077
feb 000 | 053 | 079 | 044 | 000 | 000 | 07 | 075
mar | 000 | 055 | 074 | 056 | 004 | o010 | o7 | 07
apr 000 | 056 | 067 | 057 | 028 | 020 | 064 | 060
may | 000 | 067 | 057 | o061 | 045 | 030 | o065 | o061
jun 000 | 064 | 054 | 063 | 049 | 036 | 060 | 063
jul 000 | 069 | 062 | 064 | 059 | 032 | 066 | o064
aug | 000 | 068 | 070 | 064 | 040 | 025 | 068 | 067
sep 000 | 065 | 079 | o067 | o019 | 012 | 077 | o7
oct 000 | 055 | 079 | o063 | o000 | 000 | 074 | 077
nov | 000 | 046 | 08 | 054 | 000 | 000 | 08 | 083
dec 000 | 030 | 078 | 030 | o000 | 000 | 073 | 074
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Tabela 7.1.1 Koeficijent udjela vremena sa uklju¢enom pomi¢nom zastitom f,;; za zonu
sjever proracun napravljen prema podacima za suncevo zracenje iz Meteonorma

SJEVER

Mee o i 7 7 StramsslV - SZ i 1z
jan | 000 | 025 | 067 | 034 | 000 | 000 | 065 0,71
feb | 000 | 020 | 067 | 037 | 000 | 000 | o066 0,69
mar | 000 | 044 | 066 | 048 | 007 | 007 | 065 0,62
apr | 000 | 052 | 062 | 052 | 018 | 020 | o061 0,65
may | 0,00 | 062 | 049 | 054 | 020 | 030 | 055 0,60
jun | 000 | 063 | 046 | 054 | 033 | 036 | 053 0,55
jul 0,00 | 065 | 056 | 061 | 030 | 032 | o061 0,67
aug | 0,00 | 063 | 066 | 054 | 020 | 025 | 063 0,74
sep | 000 | 050 | 068 | 053 | 011 | o012 | 068 0,75
ot | 000 | 044 | 070 | 048 | 000 | 000 | 0609 0,68
nov | 000 | 035 | 075 | 054 | 000 | 000 | 072 0,69
dec | 000 | 026 | 075 | 047 | 000 | 000 | 073 0,57

Faktor zasjenjena Fg, ., je u funkeiji od vanjskih prepreka direktnom upadu Sunceva zradenja
(susjedne zgrade, konfiguracija terena, vanjski dijelovi otvora prozora):

Fsh,ob = FhorFovFﬁn (')
gdje su:
Fro - parcijalni faktor zasjenjenja zbog konfiguracije terena u zavisnosti od (-)
orijentacije povrsine, ugla horizonta 1 geografskoj Sirim (Tabela 7.12.
1 Slika 7.3.)
Foy - parcijalni faktor zasjenjenja zbog gornjih elemenata prozorskog ()

otvora u zavisnosti od orijentacije povrsine, ugla gornjeg zasjenjenja,
zemljopisne Sirine (Tabela 7.13. 1 Slika 7.4.)

Fiin - parcijalni faktor zasjenjenja zbog boc¢nih elemenata prozorskog (-)
otvora u zavisnosti od orijentacije povrsine, ugla bo¢nog prozorskog
zasjenjenja, zemljopisne Sirine (Tabela 7.14. 1 Slika 7.4.)
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Slika 7.3. Ugao zaklonjenosti zgrade

Tabela 7.12. Parcijalni faktor zasjenjenja zbog konfiguracije terena u zavisnosti od
orijentacije povrsine, ugla horizonta i geografskoj Sirini

Ugao 45°S zemljine Sirine
horizonta J I/Z J
0° 1,00 1,00 1,00
10° 0,97 0,95 1,00
20° 0,85 0,82 0,98
30° 0,62 0,70 0,04
40° 0,46 0,61 0,90

Tabela 7.13. Parcijalni faktor zasjenjenja zbog gornjih elemenata prozorskog otvora u
Zavisnosti od
orijentacije povrsine,

Ugao 45°8 zemljine Sirine . R
uglu gornjeg ] 17 ] gornjeg zasjenjenja,
prozorskog geografskoj Sirini
sjenila
0° 1,00 1,00 1,00
30° 0,90 0,89 0,91
45° 0,74 0,76 0,80
60° 0,50 0,58 0,66
P

Vertikaina ravnina Horizonkaing ravnina
Slika 7.4. Prozorsko zasjenjenje; a) horizontalna ravan i b) vertikalna ravan

Tabela 7.14. Parcijalni faktor zasjenjenja zbog bocnih elemenata prozorskog otvora u
zavisnosti od orijentacije povrsine, uglu bo¢nog prozorskog zasjenjenja,
geografskoj  Sirini

Ugao 45°8 zemljine Sirine
bocnog J 1/zZ ]
prozorskog

sjenila
0° 1,00 1,00 1,00
30° 0,94 0,02 1.00
45 0,34 0.84 1,00
60° 0,72 0,75 1,00
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Efektivna povriina neprozirnog gradevinskog elementa na koji upada Sundevo zraenje raduna se

kao:
‘/4501; = aS,cRseUcAc (mz)
gdje su:
O - bezdimenzionalni apsorpcijski koeficijent zida/krova, Tabela (-)
’ 715,
. - toplotni otpor vanjske povriine zida/krova, R_=0,04 (m’K/W)
g - koeficijent prolaza toplote zida/krova (W/mK)
A - projicirana povrsina zida {m®)

Tabela 7.15. Bezdimenzioni apsorpcijski koeficijent

Povrsina i
Zidovi

Svijetle boje 0,4
Mat 0,6
Tamne boje 0,8
Krovovi

Crijep 0,6
Tamne povrdine 0,8
Metal visokog sjaja 0,2
Sindra 0,6

Toplotni tok &-tog gradevnog elementa prema nebu ra¢una se kao:

(I)rk:Rs,e.Uc.hr.AQ&r (W)
gdje su:
h - vanjski koeficijent prelaza toplote zradenjem, 4_= 5S¢ (W/m’K)
£ - koeficijent emisivnosti zida, BAS EN ISO 13790 (-)
AG - prosjeéna temperaturna razlika vanjske temperature zraka 1 cC)

temperature neba, A8, =10
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7.2. Mjesene vrijednosti potrebne energije za grijanje

Ukoliko je predvideno grijanje bez prekida, za svaku zonu i vremenski korak {mjesec), potrebna
energija za grijanje je data kao:

QH,nd = QH nd.cont (kw:h-)
gdje je:

Olngeons - potrebna toplotna energija za grijanje pri kontinuiranom radu (kWh)

Toplotna energija za grijanje zgrada pri kontimuiranom radu u edredenom mjesecu se racuna
kao:

Orincom = 2 Prinaoonis “Lriay / (kWh)
gdje su: (
C— - pot.rebna tpploma energijq 7a gTijan.e pn konﬁqmranom raduu (KWh)
Hnter, periodu grijanja (bez prekida unodi i/ili vikendima)
dmj - ukupan broj dana u /-tom mjesecu {d/my)
Lo - broj dana rada sistema grijanja u i-tom mjesecu (d/my)

Ukoliko je predvideno grijanje sa prekidima tokom nodi i/ili vikenda, za svaku zonu i vremenski
korak (mjesec), potrebna energija za grijanje je data kao:

QH,nd = QH,nd,a (kWhigod.)
gdje je:

Chnda - potrebna toplotna energija za grijanje sa prekidima u radu (kWh)

Toplotna energija za grijanje zgrada pri radu sa prekidima u odredenom mjesecu se raduna kao:

Oknaas = ZaH,red,i *Oundai 'LH,mj /dmj (kWh)
gdje su:

- otrebna toplotna energija za grijanje pri radu sa prekidima u
p P 21 grijanje P (KWh)

Crtssimern; periodu grijanja (sa prekidima unodi i/ili vikendima)

O reg - bezdimenzionalm faktor koji uzima u obzir prekide u grijanju {-)
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Vremenska konstanta ¢y,., koja karakteriSe unutrasnju toplotnu inerciju grijanog prostora
raduna se prema izrazu:

T
aﬁred:l—3[%]'yﬂ'(l_f]—l,hr) ()
gdje su:
B Ty - vremenske konstante; za reZim grijanja je 7y, =15 (h)
Vi - bezdimenzionalni odnos toplotne bilance (-)
1 - odnos broja sati rada sistema za grijanje tokom sedmice prema ©
Hhr ukupnom broju sati u sedmici
Vremenska konstanta sadrzi podatke o toplotnom kapacitetu ovojnice i racuna se kao:
C_ /3600
= mT (h)
gdje su:
Ca - unutrasnji toplotni kapacitet, koji predstavlja koli¢inu toplote
akumuliranu u strukturi zgrade ako unutrasnja temperatura varira (J/K)
sinusoidalno u period od 24 h i sa amplitudom od 1K
H - koeficijent toplotnih gubitaka zgrade (H=H+H ) (W/K)

Cm se moZe odrediti na sljede¢i nadin:

C_=3704, (J/K)
za zgrade s masivnim unutra$njim i vanjskim zidovima (masa konstrukeije veéa od 550 kg/m?),
gdje je:
A, - povrsina kondicionirane zone zgrade s vanjskim dimenzijama (m?

Za ostale zgrade se unutrasnji toplotm kapacitet racuna prema Tabeli 7.16.

Tabela7.16. Efektivni toplotni kapacitet grijanog dijela zgrada

Klasa zgrada Sy | MmsemEKgm
Vrlo lagana 80- A m’<100
Lagana 110- A4, 100<m’<250
Srednje teska 165- 4, 250<m’<400
Teska 260- 4, 400<m’<550
Masivna gradnja 370- A4, m’>550




Ierax, 2. 11. 2018. CJIYXBEHE HOBHUHE ®EJIEPAITUJE buX Bpoj 87 - Crpana 113

Parametar potreban za proraun faktora iskoristenja dobitaka toplote # .,
vrijednost omjera toplotnih dobitaka i gubitaka, vy ;...

je grani¢na

Faktor iskoristenja dobitaka toplote za period grijanja i vrijednost odnosa toplotnih dobitaka i
gubitaka ra¢unaju se kao (BAS EN ISO 13790):

1-yi .
Mygon = fn zay, >01y, #1 -
1=y
ag
= Za :1 2
nﬁ,gn CIH +1 .yH ()

1
Mg =— Z&Yy < 0

Yu
gdje su:
5 - bezdimenzionalni numericki parametar koji zavisi od vrijednosti ©
# vremenske konstante
Vi - bezdimenzionalni odnos toplotnog bilansa (-)

Bezdimenzionalmi numeric¢ki parametar se racuna kao:

T
Qg = aH,O —_—
Tao
Bezdimenzionalni odnos toplotnog bilansa se racuna kao odnos toplotnih dobitaka i ukupne
razmjenjene toplote transmisijom i ventilacijom:

QH gn
Vg === ¢
" QH,he
Grani¢na vrijednost odnosa toplotnih dobitaka i gubitaka se racuna kao:
+1
Y tim = 2 (=)
Akoje Yy ) <Vyim = Ju. =1 (grjanje je cijeli myesec u radu)
Akoje ¥y, > Vaym = Jun =0 (nema potrebe za grijanjem)
DuZina sezone grijanja ra¢una se kao:
Ly= z::z fH,m (')
gdje je:
f - udio broja dana u mjesecu koji pripada sezoni grijanja, a odreduje
Ham

se prema standardu BAS EN ISO 13790 -
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8. Godisnja potrebna toplotna energija za hladenje

Potrebna energija za hladenjeQc g je rafunski odredena kolidina toplote koju koju sistemorn
hladenja treba odvesti iz zgrade za odrZavanje unutrasnje projektne temperature u zgradi tokom
razdoblja hladenja zgrade za posmatram period.

Godignja potrebna energija za hladenje prorad¢unava se prema normi BAS EN ISO 13790.
8.1. Proracun potrebne energije za hladenje

Postupak proracuna potrebne energije za hladenje zgrada ili gradevinske zone sadrzi:

= Prora¢un transmisijskih dobitaka energije
= Proradun ventilacijskih i infiltracijskih dobitaka energije
= Proradun solarnih i umitrasnjih priliva toplote
= Prora¢un faktora iskoristenja toplotnih dobitaka.
Za svaku zomu zgrade, godi$nja potrebna energija za hladenje prorac¢unava se prema normi BAS

EN ISO 13790, tako sto se proraduna potrebna energija za hladenje svaki sat u periodu hladenja:

Qs = QC,gn o Qe s (kWh)
gdje su:

o nd - potrebna toplotna energija za hladenje

Qs by | ij hladen; (kWh)

0 - ukupni toplotni dobici u zgradi za mjesece u periodu (KWh)
G hladenja(ljudi, rasvjeta i ostali aparati)

0 - razmjenjena toplotna energija u periodu hladenja (transmmisijska, (KWh)
Gt ventilacijska i infiltracijska )

Moo - faktor iskori3enja toplotnih gubitaka kod hladenja (-)

Unutras$nji toplotni dobici i toplotni dobici od Sunéeva zradenja prora¢unavaju se na isti nadin
kao kod proraduna godisnje potrebne toplotne energije za grijanje vodec¢i ra¢una o vrijednosti
unutradnje temperature koja se u ovom slucaju uzima za period hladnja. [zuzetak je proradun
efektivne povréine prozimog elementa. Iz izraza za izmjenjenu toplote transmisijom izdvojiti
proradun gubitaka prema podu.

U odnosu na proradun (1 pq faktor smamjenja zbog sjene od pomitnog zasjenjenja F g, g1 je stalno

ukljuden te se efektivna povréina otvora & (prozirnog elementa) na koju upada Suncevo zracenje
A sk racuna 1z sljededeg 1zraza:

Asol,k = Bt (1-F F )Apr (mz)

Ostale jednadine vrijede kao 1 za proradun Qg nd.



Ierax, 2. 11. 2018. CJIYXBEHE HOBHUHE ®EJIEPAITUJE buX Bpoj 87 - Crpana 115

Trajanje proradunskog perioda za sve veliine je # =1 h unutar perioda rada sistema hladenja.

9. Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosne tople vode

Godignja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potroine tople vode za stambene zgrade se

ra¢una kao:
Qg ~ L2 4 - (kW)
’ 365
gdje sw:
- specifi¢na toplotna encrgija potrebna za pripremu potrosne 5
Foaa tople vode (kWh/m’god )
Ag - korisna povréina zgrada (m’)
d - broj dana u posmatranom periodu (d)

Za nestambene zgrade se godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrodne tople vode

raéuna kao:
d
Oyrog = 4182 Vg - f '(QW,del — Oy )_ (kWh)
3600
edje su
4,182 - Poizvod specificne toplote 1 gustine vode kI K)
- dnevna potrodnja potroine tople vode po jedinici pri
temperaturi @w 4. (litara/jedinici/dan), dnevna potrosnja za s
V S >
L urade moZe se odrediti prema broju radnih mjesta i iznosi Wjedimici/d)
Vi gan= 16 l/radnom mjestu
f - broj jedinica (kreveti, radna mjesta i tako dalje) {-)
Gwga - temperatura potrosne tople vode, & =60 °C °C)
o - temperatura vode u ¢jevovodu, Gy =135 °C (°C)

Pojednostavljene vrijednosti iz DIN 18599, izraZene preko ukupne korisne povrdine prostora
(bruto vrijednosti odredene do sloja toplotne izolacije) date suu Tabeli 9.1.

Pojednostavljeno za stambene zgrade sa maksimalno tri stambene jedimice specifiéna vrijednost
iznosi 12,5 (kWh/(m®a)), a za stambens zgrade s vise od ti stambene jedinice specifina
vrijednostiznosi 16 (kWh/(tm%a)), izraZeno preko korisne povriine zgrade.
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Tabela 9.1. Potrebna energija za pripremu potrosne tople vode

Vrsta zgrada ' w nd (KWh/m?)*
Individualna/slobodnostoje¢a stambena zgrada 10
(porodi¢na kuca)

Kolektivno stanovanje/ slobodnostojeca zgrada 20
Upravno-poslovne ili administrativne zgrade 10
Zgrade namjenjene za obrazovanje 10
Zgrade namjenjene za zdravstvo 1 socijalu zastitu 30
Zgrade namjenjene za ugostiteljstvoi turizam 60
Zgrade namjenjene za trgovinu i usluzne djelatnosti 10
Zgrade namjenjene za sporti rekreaciju 80
Zgrade namjenjene za proizvodne djelatnosti 10
Skladista 1.4
Bazeni 80

*{zrazeno prema ukupnoj korisnoj povrsini

10. Godisnja potrebna energija za rasvjetu

Osvjetljavanje prostora projektovati u skladu s normom BAS EN 12464-2, prema zahtijevanim
vrijednostima iz Tabela 1 tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke velicine.
Racionalna upotreba energije za rasvjetu se prvenstveno ostvaruje koristenjem dnevnog svijetla, a
ako to mije moguce, treba komstiti energijski efikasne sijalice sa efikasmim 1 okolinski
prihvatljivim izvorima svjetlosti 1 pripadajuce uredaje, kao 1 odgovarajucu regulaciju. Prilikom
projektovanja treba voditi raduna o velidini 1 namjeni prostora kao i o broju osoba koje ga koriste,
te o posebnim zahtjevima prema vrstama zadatka 1 aktivnosti.

Energijske zahtjeve za rasvijetu odreduje norma BAS EN 15193, na temelju instalisane snage
rasvjete 1 kori$tenja na godi$njem nivou, a prema vrsti zgrada, prisutnosti 1 naéim upravljanja
rasvietom.

Ukupna potrebna energija za rasvjetu odreduje se prema BAS EN 15193 na slijede¢i naéin:

E =W, +W,, (kWh)
gdje je:
- procjenjena energija koju je potrebno dovesti kako bi

Wt rasvjeta ispunjavala svoju finkciju i odreduje se (kWh)
putem izraza:
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(P Fo ) [ty For Byt 1y o}
W, = - (kWh)
WL 1000
gdje je:
Wy - procijenjena parazitska energija (kWh)

11. Proracun isporucene energije sistema (Godisnji gubici sistema) |

Vrijednost isporucene energije zavisi od potrebne energije za odvijanje odredene aktivnosti i
gubitaka termotehnic¢kih sistema. Takode, vrijednosti energije potrebne za rad pomoénih uredaja
u termotehni¢kim sistemima se raduna i uzima u obzir. Godi#nji gubici sistema sastoje se od
gubitaka regulacije, distribucije, skladistenja i proizvodnje za sve razmatrane sisteme (grijanje,
hladenje 1 priprema potrogne tople vode). U proradun se unose komponente sistema i proradunaju
gubici sistema. Dio gubitaka je iskoristiv (Slika 11.1.) (kao na primjer dio iskoristivih toplotnih
gubitaka sistema grijanja koji, kroz ¢lan unutragnjih priliva toplote, smanjuju potrebnu energiju
za grijanje, dakle djeluju kao dobitak toplote kod proraduna korisne energije za grijanje) a dio
neiskoristiv te je jasno da je Citav proces iterativan.

Iskoristivi gubici su gubici dijela sistema (kotlova, spremnika, cjevovoda, regulacije 1 tako dalje)
koji se mogu vratiti u grijani prostor u toku sezone grijanja 1 smanjiti toplotmu energiju © an out
koju je ogrijevnim tijelima potrebno predati u grijani prostor, Slika 1.1.

Neiskoristivi gubici su toplotni gubici koji se ne mogu koristiti za grijanje prostora, a
predstavljaju razliku ukupnih i iskoristivih toplotnih gubitaka.

Iskoristeni toplotni gubici predstavljaju stvarno iskoristeni dio iskoristivih gubitaka za smanjenje

Q ern,out -

Neiskoristeni gubici predstavljaju neiskoristeni dio ukupnih gubitaka koji se nije iskoristio za
smarnjernje Qem o, 1 radunaju se kao razlika ukupnih i iskoritenih gubitaka.

Vra¢ena pomoéna energija je dio energije potrebne za pogon pojedinaénog pomoénog uredaja
{(pumpe, ventilatora, plamenika i tako dalje) koja se direktno vra¢a radnom mediju i zraku za
izgaranje. Preostali dio pomoéne energije se predaje u okolimi kao iskoristivi/neiskoristivi
toplotni gubitak.
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Ukupni toplotni gubici
le

! !

Neiskoristivi gubici

Qnrbl

Iskoristivi gubici

ol

v

Iskoristeni gubici

le,rvd

k

F Y

Neiskoristeni gubici

le,nr\rd

Slika 11.1. Podjela toplotnih gubitaka

Tabela 11.1. Opis i oznaka nekih veli¢ina

Korls_r!a Begi_ll?_c. Distribuc. Skladist. T oplotahlad 1 o0 oor T G
energija i emisija iz generatora energija
s Isporucena
o Energija za Gubici na G:ub1c1 3 Gubici Toplota pre.da f Gubici u energija
Grijanje il sisternu G sistemu iz :
grijanje regulaciji S skladisenja generatoru sistemu
distribucije generatora i
grijanja
g Ot ae O | die Chs COH o O gen CH el
s Isporucena
. Energija za Gubici na Gjllbwl U Gubici Toplota pre.cla ta Gubici u energija
Hladenje : sistemu BT sistemu iz 3
hladenje regulaciji T skladifenja generatoru sistemu
distribucije generatora .
hladenja
Do nd O o O o ds Ces 0 oute O g O g
Ven?llaa]skl En_erfgl_lg za Gubidi na pr1c1 u Gubidi Toplota pre@ata Gubici u
sistem kondicioniranje resuladiii sistemu okladizenia sistemu iz eneratorn
(grijanje) zraka 8 I distribucije : generatora 8 Isporucena
Ovnp Cn w Cvn dis Ovns Ovi oue O gen energija
Wentilcijda; | Enersiinzs | oonppyg | U0 Giibi: | Dopompreaty [ e Statemy
sistem kondicioniranje resulaciii sistemu dladidenia sistemu iz eneratoru venfilacije
(hladenje) zraka 8 ) digtribucije J generatora 8
Cend Cve o Cve ds Cyp s Ovhous Cvn gen Clvh el
Potrozna topla Ene{gl_] = Gubici na G:ub1c1 4 Gubici Toplota pre.da k Gubiciu Isporu(.:fana
visde potroZnu toplu regulaciji sistemu skladifenja sistemu iz generatoru energija
vodu distribucije generatora sistemu
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potrodne tople
vode
S S0 e Cvidis Cvre S o W, en S de
Potrebna Isporugena
Rasvjeta energija za - - - - - energija za
rasvjetu rasvjetu
By B 4

11.1. Stambene zgrade

Kod proraduna energije isporucene stambenoj zgradi uzimaju se u obzir energija za sistem
grijanja i energija za pripremm1 potrosne tople vode, gubici svih sistema i potrebna energija 7a
pogon pomocne opreme u svim termotehni¢kim sistemima.

11.1.1.Godisnji toplotni gubici sistema grijanja

Godisnji toplotni gubici sistema grijanja su energijski gubici sistema grijanja u toku jedne
godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutrainje temperature u zgradi. Proradun se
zapoc¢inje sa godisnjom potrebnom toplotnom energijom za grijanje.

Zia svaki podsistem se prora¢unavaju toplotri gubici koji se sabiraju sa toplotom koju podsistem
mora isporu¢iti (toplotru izlaz), kako bi se odredila energija koju je sistermu potrebno dovesti
(toplotni ulaz).

Toplotm gubici emisijom, prema normi BAS EN ISO 13790, koji povecavaju gubitke ovojnice
zgrade se odreduju direktno tj. zajedno sa toplotnim potrebama zgrade, bez razdvajanja, pri
¢emu se razlikuju toplotni gubici sistema koji su povrativi za potrebe grijanja i toplotni gubici
sistema grijanja koji se mogu povratiti direkitno u podsistem 1 mogu se oduzeti od gubitaka
podsistema.

Toplotni gubici se proradunavaju prema:

QHJS = QH,&m,ls F QH,d1s,ls i QH,st,ls iF QH,gen,ls (kWh/gOd)
gdje su:

- toplotni gubici kod izmjene toplote u prostoru,ukljuéujuci

it regulacifu prema BAS EN 15316-2-1 (sWhigod)
- toplotni gubici kod razvoda toplote, ukljucujudi regulaciju prema

Qu s BAS EN 15316-2-3 kWh/god)
- toplotni gubici kod spremmnika toplote, ukljucujuéi regulaciju prema

Qs BAS EN 15316-3-3 kWh/god)

QH,ngs - toplotni gubici kod proizvodnje ili prijema toplote, ukljudujuci (kWhigod))

regulaciju BAS EN 15316-4-1

Toplotni gubici pri predavanju toplote

Toplotni gubici pri predavanju toplote se radunaju prema izrazi:
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edje su

Qem, st 3
Qem,emb -
Qem,c =

QH,em,ls = Qem,str + Qem,anb + Qem,c (kWWgOd)
toplotni gubici uslijed neuniformne raspodjele temperature (kWh/god.)
toplotni gubici zbog poloZaja emitera toplote (1). ugradeni) (kWh/god.)
toplotm gubici zbog kontrole unutrasnje temperature (kWh/god.)

Toplotni gubici zbog polozaja emitera toplote

Pojavljuje se kod podnog grijanja, stropnog grijanja kao 1 zidnog grijanja 1 sliénih sistema. Ovaj
se gubitak razmatra samo kada je dio zgrade koji sadrz ugradeni emiter orjentisan prema vani,
tlu ili negrijanom prostoru iste ili susjedne zgrade. Toplotmi gubici se raunaju na slijedeci naéin:

gdje su

Aemb

AZO?’LE’

X ]

o . Ae',fnb . XE
Qem,emb = Qh z Azone m (kWh)
emb
povréina koja se grije putem ugradenog emitera (m’)
toplotni gubici zbog polozaja emitera toplote (). ugradeni) (m®)
procenat toplotnog gubitka (izmedu 01 100) (%)

Toplotni gubici uslijed neuniformne raspodjele temperature

Toplotm gubici uslijed neuniformne raspodjele temperature se radunaju koriste¢i izraz za
generalno odredivanje toplotnih gubitaka, koji uzima u obzir povecanje unutrasnje temperature 1
povecanje koeficijenta prijenosa toplote, koji je ukljuéen u U-faktor 1zloZene povisine.

gdje su

A =

Uinc

Qi.mc

g, =
t 2

Qc,,i'nc = ZA ! Uinc ' (Qi,iﬂc - Qe) b (kWh)
povriina stropa, vanjskog zida iza emitera ili prozora (m?)
Uod iz_olacije povrsine 1 same povré_ine toplotni gubici zbog (W/m’K)
poloZaja emitera toplote (tj. ugradeni)
lokalno povedanje unutradnje temperature °C)
vanjska temperatura (°C)

vrijeme (h)
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Toplotni gubici zbog kontrole unutrasnje temperature

Ako je poznata efikasnost sistema, toplotm gubici zbog kontrole sistema se ra¢unaju kao:

1—1ge
cem = lac, Qc’ (kWh)

Nac

gdje je:

e 1, — efikasnost kontrole
Uticaj kontrole je dat 1 kao ckvivalentno poveéanje unutradnje temperature. Stoga, toplotni
gubitak zbog kontrole sistema se moZe prorac¢unati na dva razlicita nadina:

e mnozeéi godisnju potrebmu toplotnu energiju sa faktorom koji zavisi od odnosa
ekvivalentnog povecanja unutragnje temperature (A87) 1 prosjecne temperaturmne razlike za
grijmu sezonu izmedu unutradnje 1 vanjske temperature

Qeem = On (1 +26,/(8; — 8.00g))
e preracunavanjem toplotnih potreba zgrade, prema BAS EN ISO 13790:2005, koristeci
ekvivalentno poveéanje unutrainje temperature.

11.1.2. Isporucena energija za grijanje zgrade

Godidnja potrebna energija za grijanje ukljudujuci gubitke se odreduje prema BAS EN SO
13790, BASEN 152411 BAS EN 15243, pri tome se mogu koristiti tri metode:

- direktno, kao ukupna potrebna energija sistema Qumgys; po energentima, ukljucujuci
proizvodnju, elektroniku, transport, spremanje, distribuciju osim ukoliko je naznacdeno ili
bez godisnje potrebne energije za pogon pomodénih sistema u (kWh/god.),

- kao zbir toplotnih potreba sistema za grijanje Qg q;, toplotnih gubitaka sistema Qg yss; 1
godisnje potrebne energije za pogon pomocnih sistema Quays aux-

QH el = QH,nd it QH,sys,ls t: QHsys,aux,t (ngOd)
- toplotni gubici sistema se indiciraju kroz ukupnu efikasnost sistema u kom slucaju je
moguée 1zvesti slijedece pretvorbe:

Oy ga = QH’nd (kWh/god.)

H sys

gdje je:
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I"?sy H

ukupni koeficijent efikasnosti sistema ukljudujuéi proizvodnju,
elektroniku, transport, spremanje, distribuciju osim ukaliko je
naznaéeno bez godisnje potrebne energije za pogon pomoénih
sistema.

Prethodmi izraz se moZe napisati 1 kao:

gdje su:

Wdis
nac

Wgen

1 1 1 1

Criaa = Pina S (kWh/god.)

??em ??dis ??ac Ugen

Efikasnost sistema za emisiju toplote

Efikasnost sistema za distribuciju toplote

Efikasnost sistema automatske kontrole grijanja (ovaj faktor
uzima u obzir to $to sistem za regulaciju nije u moguénosti da
slijedi pode$ene unutrasnje temperature)

Efikasnost sistema za generaciju toplote (kotao, toplotna pumpa

i tako dalje)

11.1.3. Godisnji toplotni gubici sistema za zagrijavanje potrosne tople vode

(-)
(-)

()

Godisnji toplotm gubici sistema za zagrijavanje potrosne tople vode se odreduje na slijedeci

nacin;

gdje su:
QW,chs,ls
QW,SI:,IS

QW,gen,ls

QW Js = QW,aEs Js + QW &t ls + QIW,gen,fs [ngOd]p

toplotru gubici kod razvoda potrosne tople vode
ukljucujuéi regulaciju, prema BAS EN 15316-3-2
toplotni gubici spremnika potrosne tople vode
ukljuéujuei 1 regulaciju, prema BAS EN15316-3-3
toplotni gubici kod proizvodnje potrosne tople vode
ukljucujuei i regulaciju, prema BAS EN15316-3-3

Toplotni gubici spremanika potrosne tople vode

[kWh/god.]
[kWh/god.]

[kWh/god.]

Toplotm gubitak indirektno grijanog spremnika potrosne tople vode se odreduje putem izraza:

(Bws — Bamp)
QumEerie = W';—jn' Qs—p » [kWh/dan]
q.5—
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adje su:

By s — prosjecna temperatura vode u spremmniku (°C )

6 mp — Prosjecna temperatura okoline (°C )

84 s—p — Prosjecna temperaturna razlika koristena pri stand-by testu (°C )
Q._p, — toplotni gubitak u stand by modu

a) Toplotni gubici kod prozvodnje ili pripreme potrosne tople vode
Ukupni toplotni gubici kotla se ra¢unaju iz toplotnih gubitaka u toku rada kotla i toplotnih

gubitaka kada je kotao u rezimu stand-by na slijedec¢i nacin:

Qugents = Crgrio09% + Crgsp » (kWh/dan)
gdje su:
Q1,g1,100% - toplotni gubici kotla u toku rada u periodu od 24 sata (kWh/dan)
Q11,g,s» — toplotni gubici kotla u stand-by rezimu (kWh/dan)
Toplotni gubici u toku rada kotla se ra¢unaju prema izrazu :

Hg ) £

Qu.gt100% = (— — Nigow
Hy

(kWh/dan)
100%

edje su
2 — nominalni toplotni u¢in kotla
N1goy, - stepen efikasnosti kotla pri nominalnom udinu kotla
H; —gornja toplotna mo¢ goriva (kWhikg ili KWh/m®)
H,; — donja toplotna mo¢ goriva ( kWh/kg ili kWh/m’ )
Toplotm gubici u stand-by rezimu se racunaju na slijedeci nacin :

(8g.m— Bum) H
Qsp = 4.8/70 'H' (@n/M100%) (24 = ttw,loo%) '?f

edje su
Q,, —nominalni toplotni ucin kotla

4.8/70 — toplotni gubici kotla na stand-by reZimu pri temperaturi vode u kotlu od 70°C1
temperaturi okoline od 20°C

8y, — Prosjecna temperatura u bojleru pri stand-by rezimu (°C )
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6 m — Prosjecna temperatura okoline (°C)

taw,100% - Period ukojem se vrsi isporuka toplote, (h)

11.1.4. Godisnje isporucena energija za zagrijavanje potrosne tople vode

Godisnja toplotna encrgija sistema za pripremu potroéne tople vode se ra¢una kao:

Qi et = 20 + O (kWh/god.)

Ukoliko su poznate srednji godisnji stepen iskoristenja sistema ili pojedinih komponenti sistema,
godisnja toplotna energija za pripremmu potrodne tople vode se moZe proradunati kao:

1 1 1
O gt = Qs — = —— (kWh/god.)
?7 dig 77 ac 17 gen
gdje su:
is - Efikasnost sistema za distribueiju toplote -)
- Efikasnost sistema automatske kontrole grijanja {ovaj faktor
7. uzima u obzir to §to sistem za regulaciju nije u moguénosti da (-)
slijedi podesene unutrainje temperature)
5 - Efikasnost sistema za generaciju toplote (kotao, toplotna pumpa “
B 1 tako dalje)

11.1.5. Godisnja isporu¢ena energija za stambene zgrade

Godignja isporucena energija zgrada E 4 se racuna kao:

Ed&l = QH,dEl + QW,dEl + Qaux + Enbnnv - Epnv (ngOd)
gdje su:
O ga - godisnja isporu¢ena toplotna energija (kWhigod)
G - godis$nja isporu¢ena energija za pripremu potro$ne tople vode (kWh/god.)
Q. - godi$nja potrebna energija za pogon pomocnih sistema (pumpe, (kWh/god.)

ventilatori, kompresori, regulacijai sl.) prema BAS EN
15241:2008, BAS EN 15243:2008



Ierax, 2. 11. 2018. CJIYXBEHE HOBHUHE ®EJIEPAITUJE buX Bpoj 87 - Crpana 125

E oo toplotna energija iz obnovljivih izvora dovedena odgovaraju¢im (kWh/god.)
sistemom (npr. sunc¢anim kolektorima)
B, - toplotna energija vrac¢ena sistemom za regeneraciju/rekuperaciju (kWh/god.)
11.2. Nestambene zgrade

Kod proraduna energije isporudene nestambenoj zgradi uzimaju se u obzir energija za sistem
grijanja, hladenja, energija za pripremu potrodnz tople vode i rasvietu, gubici svih sistema i
potrebna energija za pogon pomodéne opreme u svim termotehniékim sistemima.

11.2.1. Isporucena energija za grijanje zgrade

Isporudena energija se ra¢una kaou12.1.2.

11.2.2. Isporuéena energija za zagrijavanje potrosne tople vode
Isporucena energija se rauna kaou 12.1.4.

11.2.3. Godisnji toplotni gubici sistema za hladenje zgrade

Godisnji gubici sistema hladenja Q¢ s (kWh/god.) su energijski gubici sistema hladenja tokom
jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrZavanje unutrasnje temperature u zgradi, a
odreduju se prema standardu BAS EN 15243,

11.2.4. Isporucena energija za hladenje zgrada

Godignja potrebna energija  za hladenje racuna se kao zbir godisnje energije za hladenje i
godisnjih gubitaka sistema hladenja u zgradi:

Qg = Pons + s (kWh/god.)
gdje sw
P - toplotna energija potrebna za hladenje zgrade (kWh/god.)
&, - ukupni toplotni gubici sistema hladenja prema standardu BAS (kWh/god.)

EN 15243

Ukoliko su poznate srednji godisnji stepen iskoristenja sistema ili pojedinih komponenti sistema,
godisnja toplotna energija za hladenje zgrada se moze proracunati kao:
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1 I 1 1
O T Whigod.
i C’d?]em 77dis 773: Ugen (k g )
gdje su:
1. - Efikasnost sistema ventilacijskih jedinica u prostorijama zgrada )
7 s - Efikasnost sistema za distribuciju vazduha -)
e - Efikasnost sistema za automatsku kontrolu-regulaciju ventilacije )
Efikasnost sistema za generaciju rashladne energije (rashlana O
Taen masina, toplotna pumpa i tako dalje)
11.2.5. Godisnja isporucena energija za nestambene zgrade
Godisnja isporucena energija zgrada F 4. se raduna kao:
O ca
Edel = QH,del + QW,del +C—’+ QVe + EL + Qaux + Eobnov " Epov (kWh/gOd)
COP
gdje s
Cr gel - godidnja isporudena toplotna energija (kWh/god.)
oo - godidnja isporudena energija za pripremu potrodne tople vode (kWh/god.)
@ - godidnja isporudena energija za hladenje (kWh/god.)
Ove - godisnja potrebna energija za ventilaciju prema BAS EN ISO (kWh/god.)
13790:2005, BAS EN 15241:2008 i BAS EN 15243:2008
Q.. - godignja potrebna energija za pogon pomoénih sistema (pumpe, (kWh/god.)
ventilatori, kompresori, regulacijai sl.) prema BAS EN
15241:2008, BAS EN 15243:2008
E - godidnja isporudena energija za rasvjetu prema BAS EN 15193 (kWh/god.)
o - toplotna energija iz obnovljivih izvora dovedena odgovarajuéim (kWh/god.)

sistemom (npr. sunéanim kolektorima)
E - toplotna energija vracena sistemom za regeneraciju/rekuperaciju (kWh/god.)
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12. Godisnja primarna energija

Godignja primarna energija se ra¢una pomod¢u faktora primarne energije u zavisnosti od izvora
energije jednako za stambene 1 nestambene zgrade a vodedi raduna o isporucenoj energiji za

zgradu:
Eprim = ZEdel; 'fpn'm,del,i _ZEEXJ 'fpﬁm,exi (kWh/god.)
gdje sw:
E.; - godisnja isporudena energlja 1-tog 1zvora energije (kWh/goed.)
uf;;rim,del P faktor isporudene primarne energije i -tog izvora energije )
£ - godidnja izvezena encrgijai - tog izvora energije (kWh/god.)
fpﬁmﬂ - faktor izvezene primarne energije i -tog izvora ensrgije -)

Tabela 12.1. Faktor primarne energije

Izvor energije Energent Faktor primarne energije f;
Gorivo Lako lozivo ulje 1,1
Zemni gas 1,1
Ukapljeni gas 1,1
Kamemni ugalj 1,1
Mrki ugalj 1.2
Drvo 0,2
Obnovljiva goriva 0
Fosilno gorivo 0,7
Obnovljiva goriva 0,1
Fosilno gorivo 1.3
Lokalna/ daljinska toplota iz 10
kogeneracije ’
Lokalna Calinskatoplotais (2,0 pri koridtenju akumulacijskih sistema
kotlovnice/toplans .
elektriéne energije gtijanja)
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13. Godisnja emisija CO,
Emisiia CO»> moze bitt direktna 1 indirektna.

Direkine emisije nastaju na lokaciji neposrednog koristenja energije (npr. stambene zgrade i
nestambene zgrade), kao posljedica sagorijevanja fosilmh goriva u stacionarmim energijskim
postrojenjima (npr. kotlovi).

U sludaju koristenja elektriéne energije ili toplote iz javnih toplana ili kotlovnica do emisije ne
dolazi na lokaciji neposrednog koristenja energije, pa je potrebno proraunati indirektnu emisiju
koja nastaje pri proizvodnji elektriéne ili toplotne energije.

13.1. Direktne emisije CO-

Tokom sagorjevanja vec¢ina ugljika oksidira 1 emitira se u atmosferu u obliku CQ,.

Dio ugljika koji se oslobada kao CO, CH,4 ili NMVOC, takoder oksidira u CO;, u atmosferi u
razdoblju od nekoliko dana do oko 12 godina, dio ugljika iz goriva koji ne oksidira, ve¢ se vezuje
u ¢esticama, §ljact 1li pepelu se isklju¢uje iz proracuna.

Udio oksidiraju¢eg ugljika za tekuca fosilna goriva iznosi 99 %, a 99,5 % za priredni plin.
Oksidacijski faktor za ugalj ovisi o uslovima sagorijevanja 1 moZe varirati nekoliko postotaka.
Ukoliko oksidacijski faktor za ugljik nije moguce odrediti i elaborirati, koristi se predloZeni
faktor 98 %.

Za proradun emisije CO; primjenjuje se sljededi izraz:

EM =EF -H,-O -%-B (kg/god.)
gdje su:

EM - emisija CO; (keg/god.)
EF, - faktor emisije ugljika, Tabela 13.1. (kgC/GI)
H, - donja toplotna mo¢ goriva, Tabela 13.1. (MJ/kg, MJ/m®)
O, - udio oksidiraju¢eg ugljika, Tabela 13.1. (-)

44/12 - stehiometrijski omjer CO, 1 C (-)
B - koli¢ina sagorjelog goriva (kg, m®)

za koristenje formule potrebno je znati faktor emisije ugljika, ogrijevnu vrijednost, udio
oksidirajuéeg ugljika 1 koliéinu potrogenog goriva.

Ukoliko nisu poznati faktori emisije ugljika preporucuje se koristenje faktora navedmih u Tabeli
13.1. u kojoj su navedene donje ogrjevne vrijednosti prosjecne vrijednosti za FBiH.

U konkretnom sluéaju prora¢una emisije CO; preporucuje se koristiti vlastite donje ogrjevne
vrijednosti, a ukoliko su nepoznate moguée je koristiti prosjeéne nacionalne vrijednosti.
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Tabela 13.1. Faktori emisije CO, za razlicita fosilna goriva

[zvor energije E(;%J M /fd 3 Qe A 412/11)2 =
(kgC/GJ) ( g(m’)) (-) O )

T 10 202 43 0,99 3,153018
lozivo ulje*

To? ulje* 311 70 0,09 3.063372
Ukapljeni plin 172 a1 0.99 2559876
Kameni ugal] 758 175 0.98 2.54947
Mrki ugal] 26.2 19 0.98 1788761
Tigmt 776 113 0.98 1,120689
Prirodm gas 153 B3 0.095 3.065322

*- ekstra lako i lako loZ ulje su grupisani i prikazani kao ekstra lako loz ulje, a srednje i tegko loz
ulje kao loz ulje.

Emisija CO; ovisi o kolidini 1 vrsti sagorjelog goriva.

Specifiéna ermsija po energiji goriva je najveca uslijed sagonjevanja uglja, zatim tekucih goriva
i prirodnog gasa, Tabela 13.2.

Grubi omjer specifi¢nih  emisija pri sagorjevanju fosilnih goriva je 1:0.75:0,55 (ugalj :tekuca
goriva: prirodmni gas).

Do emisije CO; dolazi i sagorjevanjem biomase ali ta emisija ne ulazi u ukupni bilans emisija
gasova staklene baste na drzavnom nivou jer je emitovam CQO; prethodno apsorbiran za rast 1
razvoj biomase.

Za laksi prora¢un emisije CO; prikazani su 1 faktori emisije po naturalnoj 1 energijskoj jedinici
goriva i po jedinici proizvedene korisne toplote.

Pri prora¢unu faktora emisije po jedinici korisne toplote primjenjene su prosjecne vrijednosti
stepena djelovanja stacionarnih energijskih postrojenja/uredaja u kojima pojedina goriva
sagorijevaju.

Na taj nacin se povecava nesigurnost proracumna, pa je preporuka da se koristi faktor emisije po
energijskoj jedinici goriva.

Tabela 13.2. Specifi¢ni faktor emisije CO, po jedinici goriva i jedinici korisne toplote

Faktor emisije CO;
[zvor energije Po naturalnoj jedinici Po energijskoj Po jedinici korisne
goriva jedinici goriva toplote
(kgCO,/kg (m’) (kgCOL/KWh) (keCO/KWh)
Eksta lako loZivo ulje* 3,153018 0,263974 0,318
Loz ulje* 3063372 0,275735 0,332/0,340413
Ukapljeni plin 2,559876 0,202095 0,264
Kameni ugalj 2,54947 0,333749 0,439
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Mrki ugalj 1,788761 0,338923 0,446/0,484176
Lignit 1,120689 0,357034 0,470/0,525055
Prirodni gas 2,065322 0,20095 0,236/0,236412

*- ekstra lako 1 lako 1oZ ulje su grupisani i prikazani kao ekstra lako loZ ulje, a srednje 1 tesko loz
ulje kao loZ ulje

Smanjenje emisije CO, se ra¢una kao razlika emisije prije i nakon primjene mjera za smanjenje
emisije (npr. mjere povecanja energijske efikasnosti), a prema izrazu:

EM, =EM, - EM, (kg/god.)
gdje su:
EM, - smanjenje emisije CO, (kg/god.)
EM - emisija CO; prije primjene mjera (kg/god.)
EM, - emisija CO;, nakon primjene mjera (kg/god.)

Uobicajeno je ra¢unati smanjenje emisije CO; na godi$njem nivou, a kao posljedica primjene
mjera za smanjenje emisije.
13.2. Indirektne emisije CO-
Za potrebe proracuna emisije CO, uslijed potrosnje elektri¢ne 1/ili toplotne energije sagledava se
indirektna emisija koja nastaje na lokaciji proizvodnje energije.
Pri prora¢unu indirektnih emisija CO, koristi se sljede¢a formula:

EM = AD-EF (kg/god.)
gdje su:
EM - emisija CO, (kg/god.)
4D - koristena elektri¢na/toplotna energije (kWh/god.)
EF - specifi¢ni faktor emisije CO; za elektriénu ili toplotnu energiju (kf\g}?)z/

Preporuka je koristiti izmjerene vrijednosti koristene elektriéne/toplotne energije ili koristiti
vrijednosti iskazane uracunima za elektri¢nu i toplotnu energiju.

Za potrebe odredivanja emisija CO, na godi$njem nivou uz podatak o koristenoj energiji,
potrebno je poznavati 1 specifi¢nu emisiju CO; po jedinici koriStene elektri¢ne/ toplotne energije,
Tabela 13.3.

Specifi¢ni faktor emisije CO; varira od godine do godine i ovisi o hidrometeoroloskoj situaciji,
odnosno o proizvedenoj elektri¢noj energiji iz hidroelektrana, kao i o strukturi fosilnih goriva
koristenih u termoelektranama i javnim toplanama.

Za proradunavanje specifi¢ne emisije CO, po jedinici korisne toplote, pri koristenju elektri¢nih
uredaja za grijanje, pretpostavljena je prosjecna Efikasnost uredaja od 98 %.

Tabela 13.3. Specifi¢ni faktori emisije CO, za elektri¢nu energiju

Izvor energije Po jedinici elektriéne energije | Po jedinici korisne toplote
(kgCO,/kWh) (kgCOL/kWh)
Elektri¢na energija 0,7446 0,7597

Specifiéni faktori emisije CO, za toplote je proradunat na osnovu prosjeénog stepena korisnog
dejstva sistema proizvodnje i distribucije toplote.
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14. Iskazivanje energijskih karakteristika zgrada

Osnovii  parametar kojim se iskazuje ispunjavanje ili neispunjavanje uslova propisanih
Pravilnikom o minimalnim zahtjevima za energijske karakteristike zgrada je relativna vrijednost
potrebne godisnje toplotne energije za grijanje za referentne klimatske podatke 0"y -, iskazana
kao odnos proradunate referentne toplotne energije i dozvoljene vrijednosti referentne toplotne
energije. Prema ovom parametru se odreduje 1 energijski razred zgrada.

' gy
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Q" dpd = "
o Q H.,nd,dop
gdje su
"waa - specifiéna godi¥nja potrebna energija za grijanje (kWh/m®god.)
- dopustena vijednost godisnje potrebne energije za grijanje
©"daop prema Pravilniku o minimalmm zahtjevima za energijske (kWh/ m’god.)

karakteristike zgrada

Ostali parametri prema kojim se vredmiju energijske karakteristike zgrada su:

- specifiéna godiinja potrebna energija za grijanje O"k n (KWh/m’god),
- koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povrdine omotaca, grijanog dijela

zgrada, H’ e a0 (W/ mzK)

- koeficijent prolaza toplote elemenata ovojnice zgrada, U, (W/m’K).
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Ha ocHoBy umana 27. ctaB (3) 3akoHa O €HEPrHjCKOj
edpuracaoctn y @enepamuju bocHe n Xepuerosune ("'CiyxOeHe
HouHe @emepammje buX", ©Opoj 22/17), Ha ycariamieH
npujeior deneparHOr MHHHCTapCTBA €HEpruje, pyaapcTBa U
uHaycrpuje u  DenepanHOr  MHHHCTapCcTBA  IIPOCTOP-HOT
ypehema, Bnana deneparmje boche n Xepuerosune, Ha 160.
cjemHAI, onpxkaHoj 25.10.2018. roguHe, oHOCH

YPEJIBY
O YCJIOBUMA 3A JABAILE U OAY3UMAIE
OBJIALITEIHA 3A OBABJBAILE EHEPI'MJCKHUX
AYJIUTA U EHEPIT'NJCKO HEPTU®UILIUPAIBE
3rPAJIA

JUO IIPBU - OCHOBHE OJIPEJIBE

Unan 1.
(ITpenmer ypenoe)

OBoM ypenboMm Mpomnucyjy ce:

a)  YCJOBH M IPOLEAype MOTPEOHH 32 JaBarbe, BaKCHE,
oOHaBJpame, H3MjEHY U OIy3MMame OBJAIITeHa
JIMIMMa 3a 00aBIbakbe CHEPTHjCKOT ay/InTa;

b) noxkymenranmja notpeOHa 3a JaBame, BaKeHeE,
oOHaB/bame, H3MjEHy H OJy3HMMambhe OBJAIITCHA
JMIMMa 3a 00aBJbabe CHEPTHjCKOT ay/InTa;

C) [OOCTymak KO  HM3MjeHEe  OBNAIUTCHHX  JIMIA
(MMEHOBaHMX JMIA U CTPYYHHX KBATH(UKOBAHUX
TIMIa) 32 00aBJbAbE CHEPTHjCKHUX ayIHTa;

d) Hag3op Hax 00aBJBAHEM ITOCIOBA OBJIAIITCHIX JIHIIA;

€) mporpam 00yke 3a JHIA KOje MPOBOJE EHEPrHjcKe

ayJure;

f)  ycrnoBu 3a naBame oBJalITERHa 32 00aBIbare [Iporpa-
Ma 00yKe;

g) caapkaj W HayuH Bohema perucrpa HOCHOIA
Iporpama oGyke;

h) wamsop mam pamom Hocumama IIporpama oOyke u
OJIy3UMArbe OBITAIITCEbA.

Ynan 2.
(Jeduammmje mojenuHux m3pasa)
VY cmucny oBe Ypembe neduHHIMje MOjeNUHUX H3pa3a
numajy cibeneha 3HaYeHa:

Ilepruduxar o eneprujckoj epuxacuoctu (Llepru-
(ukar) je MoTBpIa KOjoM Ce 03HauaBajy €Heprujcka
CBOjCTBA 3rpaje WM JHjerna 3rpaje Koju HMa
MPOTMCAaHH CalpXaj W W3MNIEA M KOjH HCKazyje
SHEeprujcKka CBOjCTBA 3rpajJie HW3padyHaTa IpeMa

YCBOjE€HOj METOIOJIOTH]H;

2.  JlaJbMHCKO TpHjame WIH Ja/bHHCKO XJabheme je
QUCTpUOYIMja TepMalHe eHepruje y OOJuKy mape,
Bpyhe Bone win oxialjeHe TEYHOCTH O LEHTPATHOT
MPOHM3BOJTHOT HM3BOpa Kpo3 Mpexky a0 Beher Opoja
3rpajia WM MjecTa ¢ IHJbeM Tpujama Wi Xialema
MPOCTOPA WIIH 32 MPOLIECHO TPHjambe WK XJIal)erbe;

3. EHeprujckm ayauT je TOKYMEHTOBaHH IMOCTYMAK 3a
cruname oaroBapajyhux casHamwa o mocrojehoj
HOTPOILIH €HEPruje 3rpaje M eHepPrujCcKHMM Kapak-
TepUCTHKaMa 3rpaje, AWjera 3rpame WM CKyIuHe
3rpaja Koje MMajy 3ajeHHUKEe CHEeprHjCKe CHUCTEME,



